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1. Johdanto

Lapinlahden kunta on saanut Pohjois-Savon liiton JTF-rahoituksen (oikeudenmukaisen siirtyman
rahasto) Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelmasta ja
Lapinlahden ja lahialueiden hajautetun biokaasutuotannon ja tankkausaseman selvityshanke on
kdynnistynyt. Hankkeen toteutusaika on 1.10.2025 - 5.6.2026. Kunnan yhteyshenkil6ind toimivat
hanketydntekija Roosa-Maria Lahnavik, kunnanjohtaja Henri Ruotsalainen seka tekninen johtaja
Rami Linna.

Hankkeen tavoitteena on selvittda hajautetun biokaasutuotannon toimintamallin muodostumista
Lapinlahden kunnan sekda sen Iahikuntien alueella. Tavoitteena on kehittda paikallinen
biokaasuekosysteemi, joka tukee ilmasto- ja vahahiilisyystavoitteita seka Pohjois-Savon maakunnan
ja kuntien tavoitteita uusiutuvan energian hyddyntamisessa ja puhtaassa siirtymadssa Pohjois-Savon
oikeudenmukaisen siirtyman suunnitelman mukaisesti.

Hankkeessa tehtdva verkoston ja toimintamallin selvitys luo edellytyksia teollisen mittakaavan
biokaasulaitoksen toteutumiselle alueella. Hanke pohjautuu osittain Pohjois-Savon liiton
myontamalla JTF-rahoituksella toteutetun Suoniemen alueen kehittdminen puhtaan siirtymaén
kiertotalousalueeksi -hankkeen tuloksiin. Nyt kdynnissd oleva hanke eroaa kuitenkin kyseisesta
hankkeesta laajemman maantieteellisen tarkastelun seka selvitettdvan kokonaisuuden osalta.

Tassa selvityksessa kdydaan tarkemmin |3pi, mita biokaasulaitoksen mahdollinen sijoittuminen
Suoniemen alueelle kaytdnnossa tarkoittaa. Selvitys koostuu kolmesta toisiinsa linkittyvasta
tyOpaketista. Ensimmaisessa tyOpaketissa toteutetaan biokaasulaitosinvestoinnin
kannattavuusarviointi sekd selvitetdan hajautetun biokaasutuotantoekosysteemin tekniset ja
taloudelliset edellytykset Lapinlahden kunnan ja ldhikuntien alueella. Tavoitteena on arvioida
ekosysteemin teknistaloudellinen potentiaali, kustannustehokkaat toimintamallit seka investointien
toteutettavuus.

Toisessa tyOpaketissa selvitetdan biokaasun jatkojalostamista nesteytetyksi biometaaniksi, jonka
kysynta painottuu erityisesti raskaaseen liikenteeseen, seka kaasuntankkaus- ja jakeluratkaisujen
toteuttamiskelpoisuutta  alueella.  Ekosysteemin  mitoituksessa huomioidaan biometaanin
nesteytyslaitos, paineistetun ja nesteytetyn biometaanin jakeluasemat, siirtokontit seka mahdolliset
jatkojalostusratkaisut.

Kolmannessa tydpaketissa tehddan kattava syotekartoitus, jossa arvioidaan maatalouden
sivuvirtojen, yhdyskuntalietteiden, elintarviketeollisuuden sivuvirtojen ja muiden potentiaalisten
syltteiden laatu, maara ja saatavuus keskuslaitokselle ja mahdollisille satelliittilaitoksille. Samalla
selvitetdan syotteiden kasittelyn tekniset ratkaisut, investointikustannukset seka logistiikkaratkaisut
ja -kustannukset.

Lapinlahden kunnan hankekokonaisuudessa arvioidaan myds madatysjaannoksen hyodyntamista
kiertotalouden mukaisesti. Tata kokonaisuutta tuottaa ja kokoaa ryhmahankkeen osatoteuttaja
Savonia-ammattikorkeakoulu Oy / Bio- ja kiertotalouden tutkimusala. Selvitykset kattavat
madatteen jalostamisen ja jatkokaytdn mm. kuivikkeina, kiertolannoitteina, maanparannusaineina ja
kasvualustoina. Erityisesti tarkastellaan madatteen potentiaalia turvetta korvaavana materiaalina
maa- ja metsataloudessa seka puutarhatuotannossa.

Raportissa  esitetddn yhteenvetona tyOpakettien tarkeimmat tulokset ja  suositukset
lisdselvitystarpeista. Lisaksi siitd on laadittu PowerPoint-muotoinen tiivistelma.
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2. Tyopaketti 3: Biokaasulaitoksen potentiaaliset
syotteet

Biokaasulaitoskonseptien kehittaminen Lapinlahden alueelle kdynnistyi syétearvioinnilla, jossa
tunnistettiin alueella syntyvat ja biokaasun tuotantoon soveltuvat biomassat. Tarkastelu pohjautui
hankkeen aikana seka aiempien hankkeiden!? yhteydessa toteutettuihin paikallisten toimijoiden
haastatteluihin. Lisdksi hyddynnettiin Luonnonvarakeskuksen Biomassa-atlaksen ja biokaasulaskurin
tietoja. Tuloksia hyédynnetaan paikallisen biokaasuntuotantomallin kehittamiseen tydpaketissa 1.

Lapinlahden  alueella  merkittdvimpia  biokaasulaitokselle  soveltuvia  sydtteita  ovat
jatevedenpuhdistamolietteet, kotieldintalouden lannat seka maataloudessa syntyvat kasvibiomassat,
erityisesti nurmi. Lapinlahti sijaitsee vahvalla maidontuotantoalueella, minka vuoksi naudan liete- ja
kuivalanta muodostavat keskeisen osan sydtepotentiaalista. Lisaksi maatalouden rakennemuutoksen
seurauksena vajaakadytossa oleville pelloilla seka muiden ei-aktiivisessa nurmen tuotannossa olevilla
pinta-aloilla, esim. erilaiset suojavyohykenurmet ja vastaavat), syntyy merkittéva nurmipotentiaali,
jota voidaan kestavasti hyddyntaa biokaasun tuotannossa.

2.1 Syotteiden maarat, koostumus ja saatavuus

Alla olevassa taulukossa 1 esitetdan biokaasutukseen soveltuvien, potentiaalisten sydétteiden
keskimaaraiset ravinnepitoisuudet. Lapinlahden ja Iisalmen jatevedenpuhdistamoiden lietteiden
ravinnepitoisuudet perustuvat jatevedenpuhdistamoiden toimittamiin tietoihin. Meijeriteollisuuden
lietteen kuiva-ainepitoisuutta koskeva tieto on saatu suoraan meijeriteollisuuden toimijalta.

1 (Sweco Finland Oy(b) 2025)
2 (Sweco Finland Oy(a) 2024)
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Taulukko 1 Mahdollisten syétteiden sisaltamat ravinnepitoisuudet ((*) Luonnonvarakeskus, 2022)

Mahdolliset
syotteet

Lapinlahden
jatevedenpuhdistamon
liete

lisalmen
jatevedenpuhdistamon
liete

Meijeriteollisuuden
liete "biopohjainen”

Lypsy/-lihakarjan
lietelanta*

Lypsy/-lihakarjan
kuivalanta*

Nurmi:
suojavydhyke-,
nurmi*

ym.

Sian lietelanta*

Elintarviketeollisuuden
jatteet*

Elintarvikejalostuksen
sivuvirta*

Muu epdkurantti rehu
tai nurmi*

Sakokaivolietteet &
viemareiden
puhdistuksessa
syntyvat jatteet,
yritystoiminnasta*

Kesanto- &

Kokonaistyppi
(kok-N, g/kg
tuorepaino)

10,5

8,9

5,4

6,4

4,6

5,3

8,0

Oletus sama
kuin nurmella

Oletus sama
kuin jvp-liete

Vesiliukoinen

typpi (9/kg
tuorepaino)

0,2

0,4

2,9

1,9

0,35

2,9

0,6

3,2

Oletus sama
kuin nurmella

Oletus sama
kuin jvp-liete

Fosfori

(P, 9/kg
tuorepaino)

11,1

3,2

0,9

1,0

0,75

1,0

0,6

4,0

Oletus sama
kuin nurmella

Oletus sama
kuin jvp-liete

Kalium

(K, g/kg
tuorepaino)

0,4

4,5

5,0

6,9

1,7

2,2

2,0

Oletus sama
kuin nurmella

Oletus sama
kuin jvp-liete

Kuiva-
ainepitoisuus,
TS% (%)

18

18

11-13

30

40

8,2

27

20

Oletus sama
kuin nurmella

Oletus sama
kuin jvp-liete

Muiden tarkasteltujen syodtteiden ravinnepitoisuusarviot on madritetty Luonnonvarakeskuksen
biokaasulaskurin® tietojen perusteella. Syétteiden potentiaalisia energiamaaria koskevat tiedot on
esitetty seuraavalla sivulla.

3 (Luonnonvarakeskus(a) 2022)
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Alla olevassa taulukossa 2 on esitetty alkutuotannosta saatavien mahdollisten syétteiden arvioidut
maarat ja ominaisuudet haastattelujen perusteella. Huomioitavaa on se, etta kuiva-ainepitoisuudet
voivat vaihdella erakohtaisesti seka tilojen valilla.

6

Taulukko 2 Alkutuotannosta saatavien mahdollisten sydtteiden mdéarat ja ominaisuudet haastattelujen pohjalta

Mahdolliset Maara Kuiva- Energia (MWh/v)
syotteet (t/v) ainepitoisuus,

TS% (%)
Naudan lietelanta 65 400 7 7 227
Naudan kuivalanta 5 060 23 1978
Sian lietelanta 7 000 4 762
Elintarviketeollisuuden 4 000 20* 2176
jatteet
Tilojen epakurantti 500 40* 504
rehu, pilaantunut
nurmi yms.
Yhteensa 81 960 - 12 647

Taulukosta tulee huomioida lisaksi se, etté elintarviketeollisuuden jatteille seka tilojen epakurantille
rehulle seka nurmelle kdytetaan Luonnonvarakeskuksen biokaasulaskurin® tietoja esimerkiksi kuiva-
ainepitoisuuden osalta. Muille syétteille on kaytetty haastateltavien antamia kuiva-ainepitoisuuksia.
Haastattelujen perusteella arvio alueen mahdollisesta syotemaarasta on noin 81 000 t/v. Lisaksi
tulee huomioida, ettd kyseessa ei ole alueen koko sydtepotentiaali, silld kaikkia alueella sijaitsevia
tiloja ei ole haastateltu. Haastattelut keskittyivat tunnistettuihin suurimpiin tiloihin, mutta on
mahdollista, ettei kaikkia suurimpiakaan tiloja tunnistettu hankkeen aikana ja etta joka tapauksessa
alueella on muutakin haastatteluin kartoittamatonta potentiaalia. Maarallisesti eniten alueelta olisi
haastattelujen perusteella saatavissa naudan lietelantaa. Haastateltujen tilojen syétemaaria
vastaava biokaasupotentiaali olisi noin 12,6 GWh/v.

Alkutuotannosta saatavien mahdollisten sy6tteiden maarat ja ominaisuudet Luonnonvarakeskuksen®
biomassa-atlaksen pohjalta on esitetty alla olevassa taulukossa 3. Lietelannoille on kaytetty kuvan 1
mukaista hankintasadettd, joka on 20 km. Naudan kuivalannan sybétemadran kartoituksessa on
kdytetty kuvan 2 mukaista monikulmioaluetta. Alueen rajauksessa on pyritty huomioimaan muut
alueella sijaitsevat biokaasulaitoshankkeet, kuten Suomen Lantakaasun laitokset Kiuruvedella ja
Lapinlahden Porkkalassa, niin, etta paallekkaisia hankinta-alueita ei juuri niiden kanssa muodostuisi.
Kaytanndssa monikulmioalueen rajat ovat n. 2045 km etaisyydelld Lapinlahden Suoniemesta.

4 (Luonnonvarakeskus(a) 2022)
> (Luonnonvarakeskus(b) 2026)
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Nurmelle on kaytetty hankintasateena noin 45 km:3, jolloin sita olisi saatavana kaiken kaikkiaan noin
28 000 t/v. Nurmen biokaasuntuottopotentiaali on korkea, joten se mahdollistaa melko pitkankin
ajomatkan. Toisaalta nurmen suuri osuus syétekokonaisuudessa sisaltda myds epavarmuustekijoita,
erityisesti kestavyyskriteerien tulkinnan ja siihen liittyvien mahdollisten tulevaisuuden muutosten
osalta. Siksi sen maaraa on tassa tarkastelussa rajoitettu 5000 t/v maadraan taulukon 3 mukaisesti.
Tarkasteltujen syétteiden kuiva-ainepitoisuudet perustuvat Luonnonvarakeskuksen biokaasulaskurin

oletusarvoihin®.

\ 205m |

Kuva 1 Biomassa-Atlakseen perustuvien mahdollisten naudan lietelantojen sydtemdadérien hankintasade, joka on noin 20
kilometrid (Luonnonvarakeskus, 2026)

6 (Luonnonvarakeskus(a) 2022)
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Kuva 2 Biomassa-atlakseen perustuvat mahdolliset naudan kuivalannan sydtemadarat on haettu yldpuolen kuvassa esitetylta
monikulmioalueelta.

Taulukko 3 Alkutuotannosta saatavien mahdollisten sydtteiden mdarat ja ominaisuudet Biomassa-atlaksen
(Luonnonvarakeskus, 2026) pohjalta

Mahdolliset Maara Kuiva-
syotteet (t/v) ainepitoisuus,
TS% (%)

Lypsy- ja lihakarjan 40 093 9
lietelanta eldinsuojasta

Lypsy- ja lihakarjan 33 053 30

kuivalanta

eldinsuojasta

Nurmi: Kesanto- & 5000 40
suojavyohyke-, ym

nurmi

Yhteensa 78 146
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Biomassa-atlaksen” mukaan syoétteita olisi saatavissa alueelta noin 78 000 t/v (Taulukko 3). Arvio
alueen mahdollisesta sy6temadrasta on varsin lahelld haastatteluista saatua arviota. Molemmissa
taulukoissa on havaittavissa lisdksi merkittava ero kuivalannan madrassa. Haastattelujen pohjalta
alueella olisi saatavissa naudan kuivalantaa vain noin 5 000 t/v, kun biomassa-atlaksen mukaan sita
olisi saatavissa jopa noin 33 000 t/v. Ero voisi mahdollisesti selittya silla etta maatiloilla on tapahtunut
rakennemuutosta Biomassa-atlaksen tilastotietojen padivityksen jdlkeen. Sen sijaan lantojen
kokonaismaarat kuitenkin ovat Iahella toisiaan.

9

Alla taulukossa 4 on esitetty mahdollisten yhdyskunnista ja teollisuudesta biokaasulaitokseen
saatavien lietteiden maarat ja ominaisuudet. Lapinlahden ja lisalmen jatevedenpuhdistamoiden
lietteita seka meijeriteollisuuden biopohjaisia lietteitd koskevat maarat ja ominaisuustiedot
perustuvat jatevedenpuhdistamoilta saatuihin aineistoihin seka tehtyihin haastatteluihin.
Elintarvikejalostuksen sivuvirtojen, sakokaivolietteiden sekd viemariverkoston puhdistuksessa
syntyvien jatteiden maérat ja laadut on arvioitu samoin haastattelujen ja Biomassa-atlaksesta®
kerattyjen tietojen perusteella olettaen noin 40 kilometrin hankinta-alueen sade.

Taulukko 4 Yhdyskunnista ja teollisuudesta saatavien lietteiden maérét ja ominaisuudet (*Luonnonvarakeskus, 2026, **
arvio)

Mahdolliset syotteet Maadra Kuiva- Energia (MWh/v)
(t/v) ainepitoisuus,
TS% (%)
Lapinlahden 5600 18 1134
jatevedenpuhdistamon
liete
lisalmen 5700 18 1962
jatevedenpuhdistamon
liete
Meijeriteollisuuden liete 15 000 11-13 2 344
"biopohjainen”
Elintarvikejalostuksen 6 390 20%* 1917
sivuvirta*
Sakokaivolietteet & 470 18%* 128
viemareiden
puhdistuksessa syntyvat
jatteet,
yritystoiminnasta*
Yhteensa 33160 - 7 485

7 (Luonnonvarakeskus(b) 2026)
8 (Luonnonvarakeskus(b) 2026)
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Edelld  mainittujen  sivuvirtojen  kuiva-ainepitoisuudet ja  energiasisallét  perustuvat
Luonnonvarakeskuksen biokaasulaskurin® tietoihin, minkd vuoksi ne voivat poiketa todellisista
ominaisuuksista. Meijeriteollisuuden lietteiden seka elintarviketeollisuuden sivuvirtojen todellinen
saatavuus biokaasuntuotantoon on arvioitu epdvarmaksi ja muodostaa merkittdvan
epavarmuustekijan tarkastelussa. Tarkastelussa ei tunnistettu merkittdvia maaria sellaisia
biokaasuntuotantoon soveltuvia materiaalivirtoja, joita ei olisi havaittu aiemmissa hankkeissa.

2.2 Syotteiden soveltuvuus ja kestavyyskriteerit

RED II ja RED III ovat Euroopan unionin uusiutuvan energian direktiivejd, joiden tavoitteena on
asettaa EU-tason kestavyyskriteerit energian tuotannossa kdytettaville biomassoille!®. Direktiivien
keskeisena tarkoituksena on varmistaa biomassojen kestava kayttd siten, ettei energiantuotantoon
ohjaudu esimerkiksi elintarvikekayttédn soveltuvia jakeita tai biomassoja biodiversiteetiltaan
arvokkailta alueilta.

Kaytetyn biomassan kestavyyskriteerien ohella bioenergian tulee tayttaa kasvihuonekaasupaastojen
vahentamistd koskeva vaatimus!!. Tama tarkoittaa, ettd bioenergian koko elinkaaren aikana
syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen on oltava tietyn vahennystason verran alhaisempia verrattuna
vastaavan energiamadran tuottamiseen fossiilisilla polttoaineilla.

Direktiivien kestavyyskriteerien keskeinen elementti on biomassan alkuperdn jaljitettavyys ja
todentaminen!2, RED III -direktiivi toi erityisesti tiukennuksia metsdabiomassan kayttéa koskeviin
kriteereihin, laajennuksia maatalousbiomassan hyvaksyttavyyteen seka ulotti
kasvihuonekaasupaastojen vahennysvaatimukset koskemaan kaikkia bioenergialaitoksia riippumatta
niiden koosta®3.

Maatalouden biomassoista hyvaksyttaviksi katsotaan erityisesti tahteet ja jatteet, jotka kuuluvat
padosin edistyneiden biopolttoaineiden raaka-aineisiin (liite IX A). Naitd maatalouden tahteita ja
jatteita on kuvattu tarkemmin liitteessa 1. Tahteet ja jatteet eivat saa olla perdisin alueilta, jotka on
luokiteltu korkean hiilivaraston alueiksi, kuten turvemailta tai metsistd, eika suojelualueilta, kuten
kosteikoilta tai korkean biodiversiteettiarvon alueilta'?.

Biomassojen on oltava luokiteltavissa sivuvirroiksi tai jatteiksi, eikd niitd saa tarkoituksellisesti
kasvattaa energiakaytt6a varten. Lisdksi biomassan kaytosta ei saa aiheutua epdsuoria maankaytdn
muutoksia (ILUC, indirect land use change), jotka voisivat johtaa bioenergian elinkaaripadstdjen
kasvuun?®,

Lapinlahden tapaustarkastelussa keskeisiksi biokaasutukseen soveltuviksi syodtteiksi on tunnistettu
elintarviketeollisuuden jatteet, muu epdkurantti rehu tai nurmi seka erilaiset nurmibiomassat, kuten

% (Luonnonvarakeskus(a) 2022)

10 (Maa- ja metsatalousministerio, n.d.)
11 (Maa- ja metsdtalousministerio n.d.)
12 (Energiavirasto(b) 2025)

13 (Maa- ja metsatalousministerio n.d.)
14 (Energiavirasto(a) 2025)

15 (Energiavirasto(a) 2025)
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kesanto-, suojavybhyke- ja muut vastaavat nurmet. Maatalousmaasta perdisin olevia tahteita ja
jatteitd ovat (Energiavirasto, 2025%°):

11

e Olki ja muut puintitdhteet

e Alus- tai keraajakasvit

e Naatit, esimerkiksi sokerijuurikkaan naatit (jos syntyy korjuun yhteydessa)
e Viherlannoitusnurmi

e Suojavydhykenurmi

e Luonnonhoitopeltonurmi

e Pilaantunut rehu ja nurmi, joka ei kelpaa eldinrehuksi

Muu epdkurantti rehu voidaan luokitella vahingoittuneiksi viljelykasveiksi, jotka eivat sovellu
elintarvike- tai rehuketjuun. Taman vuoksi ne katsotaan hyvaksyttaviksi kestdvyyskriteerien
nakokulmasta. Lisdksi suojavybhykenurmet, viherlannoitusnurmet, luonnonhoitopellot seka
eldinrehuksi kelpaamattomat nurmet luetaan maatalouden jatteiksi ja tahteiksi, ja ne ovat siten
hyvaksyttyja syotteital’.

Nurmibiomassojen osalta keskeinen kestavyyskriteeri on, ettei biomassaa viljellda nimenomaisesti
energiantuotantoa varten. Taman vuoksi peltoalan perustamisajankohta seka aiempi
maankayttdmuoto on pystyttava todentamaan.

Elintarviketeollisuuden jatteet luokitellaan prosessijatteiksi tai jatteiksi, eikd niita ole
tarkoituksellisesti tuotettu energiantuotantoon. Nain ollen ne tdyttdvat uusiutuvan energian
direktiivien mukaiset kestavyyskriteerit ja ovat hyvaksyttavia biokaasuntuotannon syotteita?e.

Jakeluvelvoitelain (5.3 §)!° mukaan jakelijan on osoitettava, etta jakeluvelvoitteen piiriin kuuluvat
uusiutuvat polttoaineet tayttavat kestavyyslaissa saadetyt kestavyyskriteerit. Tama velvoite koskee
my06s biokaasua silloin, kun sita kadytetdan liikkennepolttoaineena tai muulla tavoin jakeluvelvoitteen
tayttamiseen.

Energiavirasto on linjannut, ettd biokaasulaitosta varten viljelty nurmi katsotaan kestavyyslain
mukaisesti sydmakelvottomaksi selluloosaksi ja Iluokitellaan maatalousbiomassaksi. Taman
perusteella nurmibiomassan kdytté biokaasun tuotannossa on mahdollista, kun kestavyyskriteerit
tayttyvat?°.

Nurmen osuutta tarkasteltavassa syoOtekokonaisuudessa voidaan pitad erdanlaisena
epavarmuustekijana, silla kriteerien soveltamiseen liittyy tulkintaa ja saantely voi muuttua
tulevaisuudessa. Tassa hankkeessa suunnitellussa sydteportfoliossa nurmien osuus on kuitenkin
vahadinen, mika pienentaa saantelyyn liittyvaa riskia.

16 (Energiavirasto(a) 2025)
17 (Energiavirasto(a) 2025)
18 (Energiavirasto(a) 2025)
19 (Laki uusiutuvien polttoaineiden kdyton edistamisesta liikenteessa (446/2007) 2007)
20 (Energiavirasto(a) 2025)
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Nurmesta tuotettu biokaasu tayttda kestavyyskriteerit edellyttden, etté seuraavat ehdot tayttyvat?!:
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- Nurmi (maatalousbiomassa) ei ole perdisin alueelta, joka tammikuussa 2008 tai sen jalkeen
on ollut kestavyyslain 7 §:ssa tarkoitettu biologisesti monimuotoinen alue.

- Nurmi (maatalousbiomassa) ei ole perdisin alueelta, jonka maankayttémuoto on muuttunut
pysyvasti tammikuun 2008 jdlkeen kestavyyslain 8 §:ssa saddetylla tavalla.

- Nurmi (maatalousbiomassa) ei ole perdisin kuivattamattomalta turvemaalta kestavyyslain 9
§:n mukaisesti.

- Lisdksi yli 2 MW:n biokaasulaitoksissa toiminnanharjoittajalla tulee olla kdytéssaan seuranta-
tai hallintasuunnitelmat, joilla voidaan tunnistaa ja hallita toiminnan vaikutuksia maan
laatuun ja maaperan hiilivarastoon.

Toiminnanharjoittajan, joka tuottaa, valmistaa, hankkii, tuo maahan, luovuttaa kulutukseen tai
kayttda raaka-ainetta kestdvyyslain piiriin kuuluvan polttoaineen valmistamiseen, on osoitettava
kestavyyskriteerien tayttyminen hyvaksyttdvan toiminnanharjoittajan kestavyysjarjestelman avulla?.

2.3 Syotteiden sijainti ja kuljetus

Biokaasulaitoksen toiminnassa logistiikka muodostaa merkittdvan kustannuseran, mika korostuu
erityisesti runsaasti vetta sisaltdvien syotteiden, kuten lietelantojen, kohdalla. Eri syttejakeilla on
eroja orgaanisen aineen ja veden pitoisuuksissa seka kaasuntuottopotentiaalissa mukaisesti
taulukoissa 2 ja 4. Kaasuntuottopotentiaaliin ndhden massaltaan raskaiden syétteiden kuljettaminen
pitkia etdisyyksia ei ole valttamatta taloudellisesti eikd kestdavyyden nakdkulmasta perusteltua.
Esimerkiksi nurmen kaasuntuottopotentiaali on noin 0,8 MWh tonnia kohden, kun taas lietelantojen
vastaava arvo on noin 0,1 MWh tonnia kohden.

Edellisessa?3, vuonna 2025 toteutetussa hankkeessa syotekartoituksen hankintasateet maariteltiin
seuraavasti:

o lietelantojen osalta noin 10 kilometria,
e kuivalantojen osalta noin 20 kilometria seka
e nurmen ja vastaavien syotteiden osalta noin 45 kilometria.

Tassa hankkeessa sydtekartoituksen hankinta-alueita laajennettiin siten, etta

o lietelantojen hankintasade oli noin 20 kilometria,

e kuivalantojen osalta hankinta-alue muodostui monikulmiosta, jonka ulottuvuus ol
suuruusluokassa 20—40 kilometria, ja

e nurmen seka vastaavien syotteiden osalta noin 45 kilometria.

Lietejakeiden kuljetus on suunniteltu toteutettavaksi sdilidautokalustolla, kun taas kuivajakeiden
kuljetukseen on tarkoitus kayttéa vaihtolavakonttikalustoa. Maatilakohtaisessa biokaasulaitoksessa
lietelannan siirto on mahdollista toteuttaa myds putkisiirtona silloin, silla tilojen valinen etdisyys on
pieni, noin 1-2 kilometria.

21 (Energiavirasto(a) 2025)
22 (Energiavirasto(a) 2025)
23 (Sweco Finland Oy(b) 2025)
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Lanta- ja lietejakeiden seka teollisuuden sivuvirtojen muodostuminen ei ole kausiluonteista, vaan
niitd syntyy suhteellisen tasaisesti ympari vuoden. Naiden syétteiden osalta laitoksella ei siten ole
tarvetta laajamittaiselle varastoinnille prosessin puskurisdilidité lukuun ottamatta. Lantajakeiden
kohdalla  mahdollisimman Iyhyt varastointiaika tiloila on  kaasuntuoton kannalta
tarkoituksenmukaista. Nurmen osalta kausivarastointi on valttdmatdnta. Varastointi voidaan
periaatteessa toteuttaa joko maatiloilla tai sitten biokaasulaitoksella, mutta laitoksen toiminnan
nakokulmasta yleisesti tarkoituksenmukaisin ratkaisu on varastoida nurmi laitoksella
laakasiiloaumoissa tai vastaavissa varastorakenteissa.
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2.4 Tyopaketin 3 tulokset ja johtopaatokset

Haastatteluissa kasiteltiin muun muassa raaka-aineiden madrid, laatua ja kausivaihtelua, niiden
nykyisia kayttétapoja seka toimijoiden kiinnostusta madatteen hyddyntamiseen ja varastointiin.
Lisaksi keskusteltiin kiinnostuksesta investoida biokaasulaitokseen ja osallistua maatilamittakaavan
laitoksen toteuttamiseen.

Vuonna 2026 haastateltiin 10 uutta toimijaa edellisend vuonna haastateltujen 15 toimijan lisaksi.
Nain ollen tarkastelussa on yhteensa 25 toimijan haastattelutulokset. Kaikki haastatellut tahot, yhta
lukuun ottamatta, suhtautuivat lahtdkohtaisen myonteisesti yhteistyohdn biokaasulaitoksen kanssa.
Osa haastatelluista tosin toi esille, etta heilld on parhaillaan neuvotteluja myds jonkin toisen
biokaasulaitostoimijan kanssa ja etta ratkaisuja haetaan jo melko lyhyelld aikajénteelld, ennemmin
kuukausien kuin vuosien kuluessa. Toisaalta esimerkiksi jatevedenpuhdistamoilla on voimassa oleva
lietteiden kasittelysopimus jonkun toisen laitoksen kanssa, joka jatkuu sopimuskauden
maadritteleman ajan. Sydétteiden saatavuuteen liittyy siis myds sopimuksellista epavarmuutta.

Edelld mainituista syistd johtuen yksittdisten syoételdhteiden osalta tilanteet voivat muuttua
esimerkiksi sopimustilanteen kehittymisen my6ta. Tassa raportissa esitetyt haastattelutulokset
kuvaavat siten ensisijaisesti syotepotentiaalia, ja todelliset toteutuvat maarat tulee varmistaa
erillisissa  neuvotteluissa hankekehittdjan toimesta. Haastattelujen perusteella laadittua
syotepotentiaalia tarkastellessa tulee lisaksi huomioida, etta kaikki edella kuvatuilla hankinta-alueilla
sijaitsevia tiloja ei haastateltu. Toisin sanoen teoreettinen syodtepotentiaali on vield esitettya
suurempi. Toisaalta kontaktoidut tilat tarjoavat realistisen ndkyman syétemaaraan, silla ensiksi ne
olivat keskimaaraisia tiloja suurempia ja sitd kautta kenties tulevaisuuden osalta maatalouden
rakennemuutoksen kannalta potentiaalisempia, seké toiseksi he indikoivat kuitenkin alustavasti
kiinnostuksestaan yhteistydéhdn biolaitoksen kanssa.

Haastattelutuloksia verrattiin Biomassa-atlaksen tietoihin ja todettiin niiden tukevan toisiaan paaosin,
mutta ndiden valilld havaittiin myods ristiriitaisuuksia. Erityisesti kuivalannan maarissa havaittiin
merkittdva ero haastattelujen ja Biomassa-atlaksen arvioiden valilla. Syétteiden kuiva-
ainepitoisuuksien maarittelyssa on hyddynnetty biokaasulaskurin oletusarvoja seka haastatteluista
saatuja tietoja, minka vuoksi ne voivat poiketa todellisista kuiva-ainepitoisuuksista ja siten vaikuttaa
arvioituun energiapotentiaaliin.

Haastattelujen ja Biomassa-atlaksen tietojen perusteella biokaasulaitokselle soveltuvien syétteiden
kokonaismaara on léahes 80 000 tonnia vuodessa. Tama maara on alustavalla tasolla riittdvan
merkittava, jotta satelliittilaitosten toteuttaminen tai biokaasulaitoksen hajautettu toimintamalli olisi
Lapinlahden alueella mahdollinen. Lapinlahden pohjoispuolella sijaitsevalla keskittymaalueella
syOtepotentiaali on noin 32 000 tonnia vuodessa, mika lahes yksindan riittdisi satelliittilaitoksen
syotetarpeen kattamiseen. Nesteytetyn biokaasun tuotantoa ajatellen tarkastellut syétemaarat ovat
kuitenkin vield riittdmattomat.
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3. Tyopaketti 1: Hajautetun biokaasutuotannon
malli
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Tassa projektissa Lapinlahden kunta tarkasteli biokaasutuotannon ja siihen liittyvan liikketoiminnan
kehittamismahdollisuuksia erityisesti hajautetun tuotantomallin nakdkulmasta. Syoétekartoituksen
perusteella Lapinlahden alueelle on tunnistettu mahdolliseksi kahden biokaasulaitoksen kokonaisuus,
jossa suurempi Suoniemessa sijaitseva laitos sisdltdisi keskitetyn biokaasun jalostusyksikon ja
pienempi laitos sijoittuisi Nerkoonniemen maatilakeskittyman yhteyteen. Nerkoonniemella tuotettu,
puhdistettu ja kuivattu biokaasu siirrettdisiin alustavasti putkilinjaa pitkin Suoniemen laitokselle
jalostettavaksi biometaaniksi, vaihtoehtoisesti osa kaasusta voitaisiin hyddyntad suoraan
paikallisessa energiakaytossa.

Suoniemen laitos kasittelisi maatalouden ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen lisaksi
jatevedenpuhdistamon lietteitd, minka vuoksi laitos olisi kaksilinjainen. Nerkoonniemen laitos
perustuisi yksilinjaiseen prosessiin ja kasittelisi ainoastaan paikallisilta maatiloilta tulevia syétteita.

Tassa luvussa biokaasulaitosten teknisia ratkaisuja kuvataan yleiselld tasolla. Biokaasulaitosten
yleista tekniikkaa ja toimintaperiaatetta on kasitelty kattavammin vuosi sitten valmistuneessa
aiemman hankkeen raportissa?®. Lisdksi luvussa tarkastellaan laitosten toimintaan liittyvid
ymparistovaikutuksia, riskeja seka lupa- ja viranomaisvaatimuksia kattaen seka normaalitoiminnan
ettd hairio- ja poikkeustilanteet, erityisesti hajupaastét, ravinne- ja kaasupaastot, syodtteiden ja
madatteen kasittelyn seka prosessin turvallisuuden.

3.1 Suoniemen laitoksen tekninen kuvaus

Suoniemen laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti on yhteensa 68 700 t/v, ja se jakautuu kahdelle
erilliselle kasittelylinjalle. Lietelinjalla kasitelldan vuosittain noin 22 500 tonnia
yhdyskuntapuhdistamolietteita. Biokaasutusprosessina toimii esihygienisoinnin sisaltdva
mesofiilinen markamadatys, jonka tuloksena syntyy vuosittain arviolta noin 516 000 Nm3
raakabiokaasua seka noin 21900 tonnia kuivaamatonta madatysjaannosta. Puhdistamolietemaarat
on arvioitu alustavasti Lapinlahden ja Iisalmen taajamien puhdistamolietemaarien perusteella.
Lapinlahden Vesi Oy:n puhdistamolietteen oletetaan saapuvan laitokselle noin 6 %:n kuiva-
ainepitoisuudessa, eli sakeutettuna muttei lingottuna (taulukossa merkitty *). Suoniemen laitoksen
syotteet on esitetty alla taulukossa 5.

24 (Sweco Finland Oy(b) 2025)
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Taulukko 5 Suoniemen alustavat syotteet (*/dhdetietoihin ndhden osin poikkeava TS-pitoisuus, selitetty tekstissa)
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Syote Maara TS- Energia
tonnia/v. pitoisuus % MWh/v.
Linja 1: Yhdyskuntien 22 500% 9 9o * 3100

jatevedenpuhdistamoliete

Linja 2: 34 600 8,6 % 10 400
Naudan lietelanta 13 600 6 % 1400
Naudan kuivalanta 4 600 23 % 1800
Nurmi 1 500 33 % 1200
Sian lietelanta 7 000 6 % 1000
Elintarviketeollisuuden liete 15 000 10 % 2300
Elintarviketeollisuuden 4 000 20 % 2200
sivuvirta

Kokolaitos yhteensa 68 700 10,6 % 13 500

Biolinjalla kasitelldan vuosittain yhteensd noin 46200 tonnia erilaisia biomassoja. Prosessina on
jalkihygienisoinnin sisaltdvéa mesofiilinen markamadatys, jossa syntyy vuosittain arviolta noin 1730
000 Nm3 raakabiokaasua ja noin 44 100 tonnia madatysjaanndsta. Biolinjalla kasitelladn kaikki muut
syotteet kuin yhdyskuntapuhdistamolietteet, mukaan lukien maatalouden biomassat ja sivutuotteet
seka paikallisen elintarviketeollisuuden biokaasuprosessiin soveltuvat sivuvirrat. Nain ollen biolinjalla
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syntyvan madatteen arvioidaan olevan luomukelpoista. Suoniemen laitoksen alustava lohkokaavio
on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3 Suoniemen laitoksen alustava lohkokaavio

Suoniemen laitoksen yhteydessa sijaitsee keskitetty biokaasun jalostusyksikkd, jossa jalostetaan
seka Suoniemen ettd Nerkoonniemen laitoksilla tuotettu biokaasu biometaaniksi. Suoniemen
laitoksen molemmilla kasittelylinjoilla muodostuvat biokaasut puhdistetaan ja kuivataan ennen
jalostusta. Jalostusyksikdssa on liséksi kapasiteettia jalostaa Nerkoonniemen laitoksella tuotettava
noin 920000 Nm3 biokaasua vuodessa, mika vastaa noin 5500 MWh biometaania. Biokaasun
jalostuksen yhteydessa erotetaan hiilidioksidia yhteensé noin 2400 tonnia vuodessa molempien
laitosten biokaasuvirroista.

3.2 Nerkoonniemen maatilalaitoksen tekninen kuvaus

Nerkoonniemen maatilalaitokselle vastaanotetaan sy6tteita noin 34 600 tonnia vuodessa. Syotteiden
koostumus ja maarat on esitetty tarkemmin taulukossa alla taulukossa 6. Vastaanotetut syétteet
kasitellaan yksilinjaisessa mesofiilisessa markamadatysprosessissa, johon sisaltyy jalkihygienisointi.
Prosessin alustava lohkokaavio on kuvassa alla kuvassa 4.

Taulukko 6 Nerkoonniemen maatilalaitoksen alustavat sydtteet

Syote Maara TS-pitoisuus  Energia
Tonnia/v. % MWh/v.

Naudan 32 100 6,6 % 3600

lietelanta

Kananlanta 1 000 35 % 680

Nurmi 1 500 33 % 1200

Yhteensa 34 600 8,6 % 5500

Prosessin tuloksena muodostuu hygienisoitua kuivaamatonta madatettéa noin 33 500 tonnia
vuodessa. Madate on lietemaisessa olomuodossa, ja sen alustava kuiva-ainepitoisuus on noin 5-6
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%. Madatysprosessissa syntyy biokaasua arviolta noin 920 000 Nm3 vuodessa, josta metaanin osuus
on noin 550 000 Nm3 vuodessa. Tama vastaa energiamaaraltaan noin 5,5 GWh vuodessa.
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Kuva 4 Nerkoonniemen maatilalaitoksen alustava lohkokaavio

Kuten todettua, biokaasua ei jalosteta Nerkoonniemelld, vaan kaasu puhdistetaan siirrettavaksi
putkilinjaa pitkin Suoniemen laitokselle keskitettyyn jalostukseen. Puhdistettua biokaasua on myds
mahdollista kdyttaa sellaisenaan esim. lammaontuotantoon.

3.3 Kaasun siirtoputkistojen alustava sijoittuminen Lapinlahdella ja
niiden kustannukset

Kaasuputki on varteenotettava vaihtoehto puhdistetun biokaasun kuljettamiseksi Nerkoonniemen
biokaasulaitokselta Suoniemen jalostuslaitokselle seka edelleen paineistetun biometaanin
siirtamiseksi Suoniemen laitokselta tankkausasemalle. Biokaasun kuljettamista konteissa vaikeuttaa
hiilidioksidin nesteytyminen kaasua paineistettaessa. Taman vuoksi biokaasu jalostetaan tyypillisesti
biometaaniksi ennen konttikuljetusta. Kaasuputkiratkaisu mahdollistaa jalostuksen keskittamisen
Suoniemeen ja poistaa tarpeen investoida erilliseen jalostuslaitokseen Nerkoonniemessa.

Lisdksi valtetadn kuljetuskontteihin ja konttientayttdasemaan liittyvat investointikustannukset.
Putkilinjaus seuraa ensisijaisesti tielinjausta Nerkoonniemesta Suoniemeen, joka on esitetty alla
kuvassa 5. Suoniemestd tankkausasemalle tarkasteltavat vaihtoehdot kulkevat joko tielinjausta pitkin
tai vesistdbn pohjaa seuraavaa reittia. Kaasuputken alustava mitoitus on DN63 (PNS8), ja
putkimateriaalina on polyeteeni.

Biometaanin tankkausaseman sijaintivaihtoehtoja on tarkastelussa kolme (VE1, VE2 ja VE3).
Vaihtoehtojen sijainnit ja putkien keskeiset ominaisuudet on esittelyssa kuvassa 6. Nerkoonniemelta



d Pohjois-Savon liitto riy ***** Euroopan unionin
' LAPINLAHTI IR osarahoittama

* % %

18

Suoniemen alueelle on matkaa noin 12 km, jolloin putken hinta sisaéltden materiaalin seka kaivuu- ja
asennustyon olisi alustavasti noin 1,4 M€.

Merkintdjen selitykset
. tuotantoiatos

Nerkoonniemen
Biokaasulaitos

\
Tankkausasema
VE 3

(o)

=3

O [VE2

Suoniemen y {
Biokaasu- ja A\

jalostuslaitos VE 1

Kuva 5 Kaasuputkiston alustavat reittivaihtoehdot
VE 1: Kuopiontie (Matin ja Liisan aseman ymparisto)

Vaihtoehto 1 sijaitsee valtatie 5:n varrella keskustan eteldpuolella. Sijainti on logistisesti hyvin
saavutettava seka henkilo- ettd raskaan liikenteen kannalta. Suoniemeltéd Matin ja Liisan aseman
ymparistdlle on matkaa noin 4 km, jolloin putken kustannus olisi alustavasti noin 0,5 M€.

VE 2: Linnansalmentie (Valion vieressa)

Vaihtoehto 2 sijoittuu teollisuusalueelle ja on erityisen otollinen Suoniemen alueelle seka Valion
toimintaan liittyvaa raskasta liikkennettd ajatellen. Sijainti tukee suoria ja lyhyita kuljetusreitteja
biometaanin jakelussa. Suoniemeltd Linnansalmentielle on matkaa noin 2 km, jolloin putken
kustannus olisi alustavasti noin 0,3 M€.

VE 3: Salonsaari (keskustan pohjoispuolella)

Vaihtoehto 3 sijaitsee valtatie 5: n varrella keskustan pohjoispuolella. Alue on logistisesti
saavutettava ja merkittava etu on se, ettei sijainti ole pohjavesialueella. Suoniemeltd Salonsaarelle
on matkaa noin 4 km, jolloin putken hinta olisi alustavasti noin 0,5 M€.
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Tankkausasema
VE 3
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Suoniemen
Biokaasu- ja
jalostuslaitos
VE 1

Kuva 6 Alustavat tankkausaseman sijaintivaihtoehdot

Siirtoputkien kustannusarviot ovat suuntaa antavia ja tarkentuvat jatkosuunnittelun ja
reittikohtaisten selvitysten my6ta. Biokaasun ja biometaanin siirtoon liittyvat alustavat
kustannusarviot on laadittu putkilinjojen pituuksien perusteella. Kustannukset sisaltavat
materiaalien lisdksi kaivuutyon ja putkien asennuksen.

3.4 Biokaasulaitoksen ymparistovaikutukset, saantely, turvallisuus
ja riskit

Biokaasulaitosten ymparistdvaikutuksia tarkasteltaessa keskeisiksi teemoiksi nousevat seka laitoksen
normaalitoimintaan etta hairiétilanteisiin liittyvat ilmiot. Hairidtilanteissa esiintyvat hajupaastot seka
madatteen mahdolliset vuodot voivat lisata ravinnekuormitusta maaperadn ja vesistdihin, mika
korostaa prosessin hallinnan merkitysta. Lisaksi syotteiden ominaisuudet, kuten kuiva-ainepitoisuus
ja orgaanisen aineen maara, vaikuttavat suoraan prosessin kuormitukseen ja sita kautta hajujen,
kaasuvuotojen ja ravinnepitoisten jakeiden ymparistovaikutuksiin.  Myds biokaasulaitoksen
syotteiden ja madatteiden kuljetukset aiheuttavat paikallisia ymparistovaikutuksia mm. melun osalta.

Toisaalta laitokset tuottavat myts merkittavia ymparistohydtyja vahentamallda kasvihuone-
kaasupdastdja ja tehostamalla ravinteiden kiertoa sekd mahdollistamalla erilaisten jateperadisten
biomassojen hyédyntamisen energiantuotannossa. Syétteiden vastaanotto ja esikasittely aiheuttavat
jonkin verran hajuhaittoja ja hygieniariskeja, minka vuoksi nama vaiheet tulee toteuttaa suljetuissa
ja alipaineistetuissa tiloissa parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) mukaisesti.

Laitostoiminta on luvanvaraista ja edellyttaa ymparistdnsuojelulain mukaista ymparistdlupaa, jonka
myontdja maaraytyy vuosittaisen kasittelykapasiteetin perusteella: alle 20000 tonnia vuodessa
kasittelevista laitoksista vastaa kunta tai ELY-keskus, kun taas tata suuremmat yksikét kuuluvat
aluehallintoviraston lupaviranomaisuuteen. Ymparistélupaa varten on kuvattava kasiteltavat
syotteet, silld niiden ominaisuudet, kuten kuiva-ainepitoisuus ja orgaanisen aineen maara,
vaikuttavat suoraan prosessin kuormitukseen, hajujen ja muiden paastdjen syntyyn seka ravinne- ja
kaasupdastdjen riskeihin. Naiden vaikutusten hallinta edellyttda BAT-periaatteiden mukaista
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suunnittelua ja esikasittelya. Lisaksi yli 35000 tonnia biologista jatetta vuodessa kasittelevia laitoksia
koskee ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA), ja viranomainen voi madrata menettelyn
tarvittaessa myds pienemmille hankkeille. Biokaasun valmistus, kaytté ja varastointi kuuluvat
vaarallisten kemikaalien kasittelya koskevan VNa 685/2015 soveltamisalaan, mika tarkoittaa, etta
alle 5 tonnin raakabiokaasumaarista tehdaan ilmoitus pelastuslaitokselle, kun taas yli 5 tonnin maarat
edellyttavat Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) mydntdmaa kemikaaliturvallisuuslupaa.
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Turvallisuustarkasteluissa nousee esille useita riskiluokkia. Kemiallisista riskeista merkittavimmat
littyvat metaanin rajahdysherkkyyteen seka prosessissa mahdollisesti esiintyvien rikkivedyn ja
ammoniakin myrkyllisyyteen, kun taas biologiset riskit liittyvat orgaanisiin syétteisiin, kuten lantaan,
lietteisiin ja jatteisiin, jotka voivat sisdltéd patogeenisia mikro-organismeja. Biokaasulaitoksen
suunnittelussa on erotettava selkedsti alueet, joissa kasitelldan hygienisoimatonta sydtettd ja
hygienisoitua tuotetta, eli niin kutsutut likaiset ja puhtaat alueet. Syétteissa esiintyvien biologisten
riskitekijoiden vuoksi prosessin on toimittava suunnitellusti ja turvallisesti. Toimintatavat laitoksella
ja kuljetusten aikana on laadittava ja koulutettava niin, ettd hygienisoidut ja hygienisoimattomat
jakeet eivat missadn vaiheessa paadse sekoittumaan. Nain valtetdan kontaminaatioriski.

Prosessiriskeja syntyy erityisesti silloin, kun reaktorin kuormitus, lampétila tai sekoitus poikkeavat
suunnitellusta, silla tallaiset hairidt voivat johtaa hallitsemattomiin kaasupdastdihin tai puutteellisesti
hajonneen madatteen muodostumiseen. Laitoksen turvallisuuden varmistaminen edellyttaa kattavia
teknisia ja organisatorisia toimenpiteitda, kuten asianmukaisesti sijoitettuja kaasunilmaisimia,
tehokasta ilmanvaihtoa, tiiveys- ja painekoetettuja putkistoja seka suunniteltuja suojaetdisyyksia.
Riskienhallinta perustuu ennakoivaan prosessinohjaukseen ja systemaattiseen nadytteenottoon,
henkildston koulutukseen, maaraaikaistarkastuksiin, varautumissuunnitelmiin ja jatkuvaan laitteiston
kunnonseurantaan, jotta mahdollisiin poikkeamiin voidaan reagoida ajoissa.

3.5 Paikalliset biokaasulaitoshankkeet

Seuraavassa kasitellddn Yla-Savon paikallista muun biokaasuliiketoiminnan tilannetta. Kuvassa 7
esitetdaan kartalla Lapinlahden lahialueella Pohjois-Savossa sijaitsevat kdynnissa olevat seka
kehitteilla tai rakennusvaiheessa olevat hankkeet, jotka pohjautuvat julkisiin tietoihin muun muassa
luonnonvarakeskuksen palvelun kautta®>. Kartta antaa yleiskuvan alueen nykyisesta ja tulevasta
hankekannasta. Kartalla punaisella varillda merkityt laitokset ovat toiminnassa olevia hankkeita, kun
taas oranssilla varilld on kuvattu hankkeet, jotka ovat rakennus- tai kehitysvaiheessa. Lisaksi tassa
raportissa esitetddan myodhemmin tyopaketin 2 yhteydessa erillinen taulukko tiedossa olevista
laitoshankkeista, joihin sisdltyy biometaanin nesteytys.

Yhteenveto biokaasuhankkeista itdisessa Suomessa erityisesti maatalousbiomassojen
nakokulmasta on esitetty alla taulukossa 7.

Osa hankkeista on vield rakenteilla ja osaa niista laajennetaan. Tiedot perustuvat padosin Suomen
Biokierto & Biokaasu ry:n tietoihin?®. Taulukko sisaltda tiedot muun muassa laitosten
kapasiteeteista seka kaytettavista syotteista.

25 (Luonnonvarakeskus(b) 2026) Tietoa muokkaillen 9.2.2026.
26 (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry(b) 2025)
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Taulukko 7 Yhteenveto biokaasuhankkeista itdisessa Suomessa maatalousbiomassojen nakokulmasta

Toimija

Gasum Oy

Suomen
Lantakaasu Oy

Suomen
Lantakaasu Oy

Suomen
Lantakaasu Oy

Suomen
Lantakaasu Oy

Pielisen Bio Oy

Viereman Lampd ja

Vesi Oy /

biokaasuverkosto

Sijainti

Kuopio

Kiuruvesi

Lapinlahti

Nurmes
Sonkajarvi

Lieksa

Vierema

Vaihe

Perussuunnitte
lu, paatos
2025/2026
Rakentaminen,
valmistuu 2026

Rakentaminen,
valmistuu 2026

Rakentaminen,
valmistuu 2026

Investointi
paatods: Ei
Kayttéonotto/
kaytossa

1. laitos
valmis, 2.
valmisteilla (?)

Syotteet

Yhdyskuntien
biojatteet, jvp-liete

Maatalousbiomassat
elintarv.teollisuuden
sivuvirrat

Maatalousbiomassat

Maatalousbiomassat
Maatalousbiomassat

Maatalousbiomassat
elintarv.teollisuuden
sivuvirrat

Maatalousbiomassat

Kapasite
etti
t/v./
GWh/v.
30 000 /
15

460 000 /
125

34 500/
8

34 500/
8

34 500/
8

20 000 /
9

5-10?

Lisatieto

Olemassa olevan
laitoksen laajennus

Iso keskitetty
maatalousbiokaasu- ja
nesteytyslaitos
Varpaisjarven
Porkkala, Kiuruveden
satelliitti

Pitkdmaen teoll. alue,
Kiuruveden satelliitti

Kiuruveden satelliitti

Puhd. biokaasun
siirtoputkisto,
keskitetty jalostus ja
jakelu+myynti,
hajautettu tuotanto
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3.6 Taloudellinen kannattavuus
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Tassa luvussa arvioidaan Lapinlahden biokaasulaitosvaihtoehtojen investointikustannuksia,
operatiivisia kayttokustannuksia ja taloudellista kannattavuutta. Arviot perustuvat Swecon aiempaan
kokemukseen biokaasuhankkeista, laitetoimittajien kanssa kaytyihin keskusteluihin seka julkisesti
saatavilla olevaan tietoon. Toimittajavuoropuhelua kaytiin Demeca Oy:n ja Suomen Biovoima Qy:n
kanssa.

Tarkasteluun sisaltyvat Suoniemen ja Nerkoonniemen laitosten liséksi vertailun vuoksi keskitetty
laitos, jossa molempien laitosten sydtteet kasitellddn yhdessa Suoniemeen sijoittuvassa laitoksessa.
Esitetyt arviot ovat luonteeltaan indikatiivisia ja kuvaavat kustannusten ja tuottojen suuruusluokkaa.

Luvussa esitetdaan ensin laitosten investointikustannusarviot seka investointitukien mahdollinen
vaikutus  kokonaiskustannuksiin. Taman jalkeen tarkastellaan laitosten  operatiivisia
kayttokustannuksia  seka  myyntitulojen = muodostumista.  Luvun  lopussa  esitetddn
kannattavuuslaskelmat ja herkkyystarkastelu, joiden avulla arvioidaan eri toteutusvaihtoehtojen
taloudellista toteuttamiskelpoisuutta seka keskeisia kannattavuuteen vaikuttavia tekijoita.

3.6.1 Investointikustannusarviot

Investointiarviot on laadittu hyédyntden keskusteluja alan teknologiatoimittajien kanssa, Suomessa
toteutetuista ja suunnitteilla olevista laitoshankkeista saatavilla olevaa julkista tietoa ja Swecon
kertynytta kokemusta aiemmista biokaasuprojekteista. Toimittajavuoropuhelua kaytiin Demeca Oy:n
ja Suomen Biovoima Oy:n edustajien kanssa.

Aiemmin raportissa esiteltyjen Suoniemen laitoksen ja Nerkoonniemen laitoksen liséksi arvioon
sisallytettiin vertailun vuoksi ns. “keskitetty laitos”, eli yksi Suoniemeen sijoittuva biokaasulaitos, joka
kasittelisi molempien edelld kuvattujen laitosten syodtteet. Ndin saadaan kattavampi kuva eri
mahdollisuuksista seka investoinnin skaalautuvuudesta.

Esitettavat arviot ovat luonteeltaan indikatiivisia, ja niiden tarkoituksena on kuvata investoinnin
suuruusluokkaa karkealla tasolla. Laitosten vadlisen siirtoputken kustannukset on jaettu puoliksi
Suoniemen ja Nerkoonniemen laitosten kesken. Keskitetyn laitoksen tapauksessa tata putkilinjaa ei
rakennettaisi. Jakeluasemalle johdettava putkiyhteys on kokonaisuudessaan joko Suoniemen
laitoksen tai keskitetyn laitoksen kustannus.

Maansiirtotdiden osalta on oletettu paalutustarpeen jadavan melko vahadiseksi, eikd esimerkiksi
vesienhallinnan ratkaisuja ole huomioitu. Maaperatutkimusaineistoa ei ole ollut kaytettavissa.
Hankkeeseen liittyvien epavarmuuksien kattamiseksi ennakoimattomien kustannusten eraksi on
arvioitu 15 %.

Esitetyt investointiarviot eivat sisalld muun muassa seuraavia kokonaisuuksia:
¢ tontin tai muun maapohjan hankintaan liittyvia kustannuksia
e kuormien punnituslaitteistoja (oletuksena on, etta vaakapalvelut hankitaan palveluna)
e investoivan yrityksen oman henkiléston tyépanosta
e muita erid, kuten kayttépadgoman kustannuksia.

Lapinlahden biokaasulaitosten investointikustannusarviot on esitetty tarkemmin alla taulukossa 8.
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Taulukko 8 Laitosten investointikustannusarviot
Investointikustannusarvict Suoniemen laitos Nerkoonniemen  Keskitetty laitos
maatilalaitos
Hygienisointi huom sis alempaan € 700 000 200 000 760 000
Biokaas ulaitos sis hygienisoinii € 7 800000 2 000 000 8 800 000
Lamméntuotanto € 800 000 200 000 1000 000
Jalostus € 1 300 000 1300 000
Maansiirto, infratydt € 1200000 300 000 1.300 000
Rakennukset 800 000 800 000
Biokaasulaitos yhteensi € 11 900 000 2 500 000 13 200 000
Kaasun siirfoputket 1200000 700 000 " 500000
Jakelu- ja konttientayttéasema,
komprimointi, pullopatten, siirtokontit 3 kpl 2100000 2 100 000
Muut mm. littymat £ 80 000 30000 100 000
Suunnittelu, projektihalinto, luvitus jne € 700 000 150 000 700 000
Investointi yhteensa € 16 000 000 3 400 000 16 600 000
Ennakoimatiomat erat % investoinnista 15 % 2 400 000 500 000 2 500 000
Investointi yhteensa (ei korkokuluja) € 18 400 000 3 900 000 19 100 000

Arvion mukaan investointeihin on mahdollista saada tukea. Tukien kayttdmahdollisuus arvioitiin
yleisella tasolla eli ei ole tarkasteltu vyksittdisen tuki-instrumentin kaytettavyytta, silla
investointipaatdksen tai toteutuksen ajankohtaan liittyy vield niin paljon epavarmuutta. Tassa
vaiheessa tuen suuruudeksi on oletettu Suoniemen ja ns. Keskitetyn laitoksen kohdalla 25 %,
Nerkoonniemen laitoksen tapauksessa 1 000 000 € (n. 40 %) ja siirtoputken osalta 50 %.
Vaikutukset investointeihin on esitetty alla taulukossa 9.

Taulukko 9 Laitosten investointikustannusarviot huomioiden investointituet

Suoniemen laitos | Nerkoonniemen laitos | Keskitetty laitos
Investointi € € €
Biokaasulaitos yhteensa 11 900 000 2 500 000 13 200 000
Muut investoinnit (mm. maanrakennus, projektointi) 4 100 000 900 000 3400 000
Kustannusvaraus / ennakoimattomat erat 2400 000 510 000 2490 000
Investointi yhteensa ilman tukia 18 400 000 3910 000 19 100 000
Investointituki siirtoputki -690 000 -400 000 -290 000
Investointituki biokaasulaitos -4 445 000 -1 000 000 -4 800 000
Investointi yhteensa tukien jalkeen 13 300 000 2 500 000 14 000 000
3.6.2 Laitosten operatiivisten kayttokustannusten arviointi
Biokaasulaitoksen  merkittavimmat  operatiiviset  kustannuserat muodostuvat  tyypillisesti

henkildstokustannuksista, huolto- ja varaosakustannuksista, sybte- ja madatekustannuksista seka
eri hyodykkeista kuten sahkostd, lammosta ja kemikaaleista. Tassa esitetty operatiivisten
kustannusten arviointi perustuu laitetoimittajien kanssa kaytyyn vuoropuheluun, Swecon
kokemukseen aiemmista biokaasuhankkeista seka julkisesti saatavilla olevaan aineistoon. Arviot ovat
indikatiivisia, ja niiden tarkoituksena on kuvata kustannustason karkeaa suuruusluokkaa.

Sylte- ja madatekustannuksiin sisaltyvat jakeiden hankinta- ja kuljetuskustannukset. Kuljetuksissa
on oletettu osittain saavutettavan synergiahyotyja. Nerkoonniemen paikallisia lanta- ja nurmijakeita
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hyddyntavan laitoksen osalta on oletettu, ettd laitos ei maksa maatiloille madatteen ajosta, koska
naiden kustannusten ajatellaan vastaavan nykyista lannanajon kustannustasoa. Syo6tteista maatiloille
maksettava korvaus on arvioitu kustannusperusteisesti.

Sahkon hintana on kaytetty 100 €/MWh suurille laitoksille ja 160 €/MWh pienelle laitokselle (alv 0
%, sisaltda energian, siirron ja veron). Lammon yksikkdhintana on kaytetty 40 €/ MWh. Ldmp6 on
tarkastellussa tapauksessa oletettu tuotettavan oman lampdkeskuksen avulla, jolloin se on mukana
myos investointikustannuksissa. Suoniemen alueella on kuitenkin olemassa oleva kaukolampdéverkko
ja mm. jatevesienkasittelyn hukkalampdéja hyddyntavaa lammdntuotantokapasiteettia, joten se olisi
toinen erittdin  hyva vaihtoehto tarkasteltavaksi. Tama vaikuttaa todenndkoisesti
investointikustannuksiin alentavasti ja kayttokustannuksiin kohottavasti.

Henkildstomitoituksessa on suurille laitoksille oletettu 2 FTE (tdysipdivainen tyontekijd), olettaen,
ettd laitokset ovat korkeasti automatisoituja ja ettd alueellisia synergiamahdollisuuksia
hyddynnetdan. Pienen laitoksen henkilostotarve on arvioitu osa-aikaiseksi. Liiketoiminnan muut
kustannukset sisaltavat muun muassa vakuutukset, hallinnon ja IT-jarjestelmat.

Suoniemen laitoksen osalta on esitetty erikseen kaasun ostot Nerkoonniemen laitokselta. Suoniemen
laitoksen kustannuksista 2 256 000 euroa sisaltda kaasun oston, kun taas 1 686 000 euroa vastaa
kustannuksia ilman kaasun oston kustannuksia. Taulukko 10 esittaa laitosten operatiiviset
kayttokustannukset.

Taulukko 10 Arviot laitosten kdyttokustannustasoista

Suoniemen laitos | Nerkoonniemen laitos | Keskitetty laitos

Operatiiviset kustannukset €/vuosi €/vuosi €/vuosi
Syotekustannukset 180 000 110 000 410 000
Méadatteen kuljetus ja hyédyntdminen 351 000 0 452 000
Sahko (sis. energian, siirron ja verot) 160 000 55 000 170 000
Lampo, talous- ja jatevesi 164 000 53 000 210 000
Henkildstokustannukset 180 000 40 000 180 000
Huolto- ja varaosat 320 000 80 000 360 000
Liiketoiminnan muut kustannukset 331 000 49 000 352 000
Kaasun ostot 570 000 0 0
Ennakoimattomat erat 0 0 0
Kayttokustannukset yhteensa 2 256 000 387 000 2134 000

3.6.3 Laitosten myyntitulojen arviointi seka kannattavuus

Biokaasulaitoksen myyntituotot muodostuvat tyypillisesti porttimaksuista, kaasun myyntituotoista
seka liikennekaasun osalta tikettimyynnista. Tassa projektissa Nerkoonniemen laitoksen tuottama
kaasu oletetaan myytavan kokonaisuudessaan Suoniemen laitokselle. Suoniemen laitoksen ja ns
Keskitetyn laitoksen kaasumaarista on oletettu, ettd noin 75 % kaasusta myydaan liikennekayttdéon,
vajaa 20 % konttikaasuna ja noin 6 % kuluu soihdussa eri hairidtilanteissa. Soihtukaasusta ei
myyntituloja muodostu. Liikennebiometaanin hinnaksi on oletettu 110 €/MWh (alv0%) ja
konttikaasun hinnaksi 90 €/MWh (alv0%).

Laitosinvestointien  vuosikustannus laskettiin  annuiteettimenetelmalla olettaen 15 vuoden
teknistaloudellinen pitoikd ja 6 %:n laskentakorko. Myyntitulojen muodostuminen seka laitoksen
kannattavuustarkastelu ovat esitetyt alla taulukossa 11.

Tarkastelun perusteella Nerkoonniemen laitoksen kayttokate ei riitd kattamaan investoinnin
vuosikustannusta, ja Suoniemen laitoksen kayttdkate on suuruusluokaltaan investoinnin
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vuosikustannuksen tasolla. Naihin vaihtoehtoihin verrattuna ns Keskitetty laitos osoittautuu
taloudellisesti kannattavimmaksi. Sen arvioidaan tuottavan noin 7 % sisdisen koron (IRR) ja
korottomaksi takaisinmaksuajaksi on arvioitu noin 9 vuotta.

Taulukko 11 Myyntituotot ja laitosten kannattavuus

Suoniemen laitos | Nerkoonniemen laitos | Keskitetty laitos
Myyntituotot €/vuosi €/vuosi €/vuosi
Porttimaksutulot 1170 000 0 1170 000
Kaasun myynti 1860 000 570 000 1900 000
Tikettimyynti 600 000 0 606 000
Muut tuotot ja kustannussaastot
Myyntituotot yhteensa 3 630 000 570 000 3 676 000
Investoinnin kannattavuus
Kayttokate % 37,7% 31,6 % 41,9 %
Kayttokate / Nettotuotot 1370 000 180 000 1542 000
Investoinnin vuosikustannus (annuiteetti) -1 370 000 -260 000 -1441 000
Yhteensa 0 -80 000 101 000
Nettonykyarvo 10 000 -750 000 976 000
Sisdinen korko % 6,0 % 1,0 % 71 %
Koroton takaisinmaksuaika (a) 9,7 13,9 9,1

Taulukko 12 esittaa tarkastelun kokonais- eli nettoinvestointikustannuksen (tukien jalkeen) ja kaasun
myyntihinnan £10 %:n muutosten vaikutuksesta hankkeen kannattavuuteen nettonykyarvon (NNA),
sisdisen korkokannan (sisko) ja korottoman takaisinmaksuajan (ktma) nakokulmista. Alla on esitetty
my0s pohdintaa laitosten kannattavuuteen vaikuttavista seikoista. On hyva muistaa, ettd mainittu
+10 %:n muutos, niin positiiviseen kuin negatiiviseenkin, ei ole erityisen suuri ja se sen kaltainen
muutos sisaltyy arviointimenetelman epatarkkuuteenkin.

Myyntitulojen arvioinnissa on kaytetty oletusta, ettd noin 75 % kaasusta myydaan liikkennekayttoon.
Keskitetyn laitoksen osalta téma vastaa hieman yli 14 GWh/v myyntia. Hankkeen valmistelun aikana
tunnistettiin paikallisia CBG-kaasun myyntimahdollisuuksia noin 5-7 GWh/v (tarkempi erittely
mydhemmin tdssa raportissa tyOpaketin 2 yhteydessd). Nain ollen tarkastellun
kannattavuuslaskentaskenaarion toteutuminen edellyttdisi lisaksi muuta liikennekaasukysyntaa
vahintaan vastaavan maaran.
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Taulukko 12 Investointien kannattavuuden herkkyystarkastelu

Suoniemen laitos | Nerkoonniemen laitos | Keskitetty laitos

Perustapaus NNA, € 10 000 -750 000 976 000
Sisko 6,0 % 1,0 % 7,1 %

ktma, v. 9,7 13,9 9,1

Investointikustannus - 10% NNA, € 1 340 000 -500 000 2 376 000
Sisko 7.7 % 2,4 % 8,8 %

ktma, v. 8,7 12,5 8,2

Investointikustannus +10% NNA, € -1 320 000 -1 000 000 -424 000
Sisko 4,6 % -0,2 % 5,6 %

ktma, v. 10,7 15,3 10,0

Kaasun myyntihinta - 10%  NNA, € -1 160 000 -1240 000 -869 000
Sisko 4,6 % -3,0 % 5,0 %

ktma, v. 10,6 19,2 10,4

Kaasun myyntihinta +10%  NNA, € 1270 000 -170 000 2 822 000
Sisko 7,4 % 4,9 % 9,0 %

ktma, V. 8,9 10,4 8,1

Kaasun tuotanto- ja myyntimaarissa ilmeni jonkin verran eroa laitetoimittajan ja Swecon arvioiden
valilla, erityisesti lannan kuiva-ainepitoisuuksiin liittyen. Swecon arviot perustuivat kahdelta
maatilalta saatuihin lahtdtietoihin, kun taas laitetoimittaja kaytti yleisia kirjallisuuslahteitd. Arvioiden
valinen ero on n. 10-15 %, minkd perusteella on mahdollista, ettd kaasun tuotantomaara voisi
toteutua tarkastelua suurempana samoilla syétemaarilla ja investoinneilla.

Kaasun myyntihintaan liittyy viimeaikaisen markkinakehityksen vuoksi poikkeuksellisen suurta
epavarmuutta. Tassa kannattavuusarviossa ei kuitenkaan ole kaytetty aivan viime viikkojen
markkinahintoja, vaan hintataso on pidetty suunnilleen samana kuin vuotta aiemmin laaditussa
edellisessa selvityksessa.

Viime aikoina on kaynnistynyt ensimmadisia biokaasulaitosten hiilidioksidin talteenottoon ja
hyédyntamiseen liittyvia hankkeita. Naihin perustuvia mahdollisia lisamyyntituloja ei ole viela
sisallytetty tahan tarkasteluun, vaikka niilla voisi tulevaisuudessa olla merkittédva positiivinen vaikutus
laitoksen kannattavuuteen.

Nerkoonniemen laitoksen kohdalla tulee huomioida, ettd esitetyssa konseptissa se olisi
sopimussuhteessa Suoniemenlaitoksen kanssa. Toisin sanoen siirtoputkilinjan investoinnin
jakautuminen tulisi sopia ja samoin kaasun ostohinnat. Tassa tydssa on tehty niista tietyt oletukset,
mutta ne voivat olla my6s erilaiset kuin tassa oletetut. Kyseinen laitos voisi hyvin olla toteutettavissa
myods itsekseen eli riippumatta Suoniemen laitoksen toteutuksesta. Tastd vaihtoehdosta on
enemman raportin lopussa jatkotoimenpide-ehdotusten kohdalla.

Investointikustannusarvioita tulkittaessa on liséksi syyta huomioida, ettd toimittajavuoropuhelu
kaytiin 1ahinnd Suoniemen ja Nerkoonniemen laitoksiin liittyen. Keskitettyd laitosta ei tarkasteltu
toimittajien kanssa samalla tasolla, vaan sen skaalaetuja on arvioitu erillisen laskennallisen
tarkastelun perusteella.
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4. Tyopaketti 2: Biokaasun nesteytys, jakelu ja
kayttomahdollisuudet
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Tybpaketissa 2 tarkastellaan paineistetun tai nesteytetyn biometaanin jakelun seka
kayttémahdollisuuksien potentiaalia Lapinlahden alueella. Tarkastelun tavoitteena on muodostaa
kokonaiskuva biometaanin kysynnastd, jakeluratkaisuista seka niiden toteuttamiskelpoisuudesta
alueellisesta nakdkulmasta.

TyOpaketissa arvioidaan kaasunjakeluaseman mahdollisia sijoitusvaihtoehtoja seka niihin liittyvia
ymparistd- ja turvallisuusvaatimuksia. Lisdksi tarkastellaan jakeluratkaisujen alustavaa
kannattavuutta ja tunnistetaan asemalle soveltuvia liiketoimintamalleja ja kannattavuutta,
huomioiden eri toimijaroolit ja markkinaehtoiset toimintamallit.

Tarkastelu perustuu asiantuntijahaastatteluihin, kirjallisiin ja julkisiin lahteisiin seka Swecon omaan
sisdiseen tietopohjaan ja aiemmista hankkeista saatuihin kokemuksiin. Tydpaketin tuloksia
hyddynnetdan asiakkaan jatkotarkasteluissa ja paatoksenteon tukena biometaanin jakeluun ja
kayttoon liittyvien ratkaisujen kehittamisessa Lapinlahden alueella.

Selvityksessa tarkasteltiin kolmea vaihtoehtoista kaasunjakeluaseman sijaintia, jotka on esitetty
aikaisemmin kuvaan 6.

4.1 Biometaanin nesteytyksen edellytysten arviointi

Raakabiokaasu puhdistetaan ennen jatkojalostusta biometaanin laadun ja energiasisallon
parantamiseksi seka paastdjen hallitsemiseksi. Puhdistusvaiheessa biokaasusta poistetaan muun
muassa vesihdyrya ja rikkivetyad, jolloin ehkaistdan ihmisille ja ymparistélle haitallisen rikkihapon
muodostuminen. Biokaasun jalostusvaiheessa biokaasusta erotetaan hiilidioksidi (CO2). Nykyisissa
prosesseissa erotettu hiilidioksidi vapautetaan tyypillisesti ilmakehaan. Jalostus voidaan toteuttaa
esimerkiksi amiinipesurilla, jossa vesipohjainen amiiniliuos sitoo hiilidioksidin biokaasusta.
Puhdistettu biometaani johdetaan eteenpdin prosessissa, ja amiiniliuos regeneroidaan
lammittamalld, minka jalkeen liuos palautetaan takaisin pesuriin.

Ennen nesteytysta biometaanista poistetaan viela jaljella olevat epapuhtaudet ja kosteus. Nesteytys
toteutetaan jaahdytyksen ja puristuksen avulla, jolloin biometaani jadhdytetdan alle
kiehumispisteensa ja muutetaan nestemdiseen muotoon (liquefied biomethane, LBG).
Nesteytysprosessissa vapautuva lampdenergia pyritédan hyddyntamaan biokaasulaitoksen muissa
prosesseissa.

Biometaanin nesteytys on teknisesti vaativa prosessi erityisesti kaasun laatuvaatimusten vuoksi ja
edellyttda suuruusluokaltaan miljoonaluokan investointeja. Alan toimijoiden yleisen ndakemyksen
mukaan nesteytyksen taloudellinen kannattavuus edellyttdéd noin 25-50 GWh:n vuotuista
kaasumaarad. Tama kaasumaadra on selvasti suurempi kuin tydpaketissa 1 arvioitu Lapinlahden
biokaasutuotanto. Nain ollen tdssa selvityksessa tunnistetuilla tuotantomaarilla biometaanin
nesteytys Lapinlahdella ei ole nykyteknologialla taloudellisesti kannattavaa. Markkinoilla kehitetaan
kuitenkin  aktiivisesti ratkaisuja pienemman mittakaavan nesteytyslaitoksiin, mikd voi
tulevaisuudessa muuttaa tilannetta.

Mikali nesteytetyn biokaasun tuotantoa tai jakelua halutaan edistdd, tulisi toteutus tapahtua
yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa. Vaihtoehtoisia toteutusmalleja ovat:
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A) Nykyisen kaasumadran toimittaminen tai myyminen muualle nesteytettdvaksi (yhteistyd
nesteytyksessa).
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B) Kaasun hankkiminen muualta siten, ettd omaa nesteytyslaitosta varten saavutetaan riittdva
kaasumaara (yhteistyd biokaasuntuotannossa).

Mikali nesteytystd tavoitellaan, suositellaan kadynnistamaan yhteistydkeskustelut sopivien
kumppaneiden kuten esimerkiksi Viereman biokaasuverkoston tai Suomen Lantakaasun kanssa.
Muita tiedossa olevia biometaanin nesteytyshankkeita on esitetty seuraavalla sivulla.

4.1.1 Muut tiedossa olevat biometaanin nesteytyshankkeet

Taulukko 13 sisdltda suunnitteluvaiheessa tai rakenteilla olevat seka jo valmistuneet laitoshankkeet,
joissa biometaanin nesteytys on osa kokonaisuutta. Naitéd hankkeita voidaan periaatteessa pitaa
mahdollisina yhteistydkumppaneina Lapinlahden biometaanin nesteytykseen liittyvien ratkaisujen
suunnittelussa ja jatkokehittdmisessa. Tiedot on keratty Suomen Biokierto & Biokaasu ry:n
aineistoista?’.

Taulukko 13 Tiedossa olevat biometaanin nesteytyshankkeet (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, 2025)

Toimija Sijainti Aloitus Vaihe Etdisyys Kapasiteetti
vuosi Lapinlahdelle GWh/v.

Botnia BioGas Kaustinen = 2024 Esiselvitys n. 240 km 150

Oy

Lampin Voima Toholampi 2022 Esiselvitys, hanke n. 225 km Arvio 20

Oy viivastynyt

Ladnnen Kurikka 2022 Suunnitteluvaihe  n. 330 km 40-50

Biokaasu Oy

Rantsilan Siikalatva 2024 Suunnitteluvaihe  n. 140 km 100

Metaani Oy

Rohe Solutions Hamina 2023 Kaytossa oleva n. 370 km

Oy LNG terminaali

Suomen Kiuruvesi 2022 Rakentaminen, n. 70 km 125

Lantakaasu Oy valmistuu 2026

Suomen Nurmo 2022 Rakentaminen, n. 290 km 125

Lantakaasu Oy valmistuu 2026

Wega Group Oy Nivala 2023 Rakentaminen n. 190 km 170

On kuitenkin huomioitava, ettda hankkeiden toteutumisaste vaihtelee. Talla hetkelld varmuudella
kaynnissa tai rakenteilla olevia hankkeita ovat Haminan terminaali, Suomen Lantakaasun kaksi
laitosta seka Wegan Nivalassa sijaitseva laitos. Muut taulukossa esitetyt hankkeet ovat vasta
selvityksen alla.

27 (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry(b) 2025)
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Maantieteellisen sijainnin osalta Kiuruveden laitos sijaitsee suhteellisen ldhelld Lapinlahtea ja on siten
potentiaalisesti relevantti yhteistydn ndkdkulmasta. Muut hankkeet sijaitsevat huomattavasti
kauempana, mika heikentda niiden soveltuvuutta erityisesti paineistetun biometaanin (CBG) siirtoa
ja logistiikkaa tarkasteltaessa.

4.1.2 Biokaasun paikalliset kayttokohteet

Projektin aikana selvitettiin paikallisia kaasuenergian kayttdkohteita Lapinlahden alueella.
Tarkastelun kohteena olivat erityisesti paineistetun biometaanin ja biokaasun potentiaaliset
asiakassegmentit.

Paineistetulla biometaanilla ja biokaasulla on tunnistettu merkittavia kayttémahdollisuuksia alueen
raskaan liikenteen ja tydkoneiden polttoaineena. Potentiaalisia kayttajaryhmia ovat:

Raskaat kuljetusyhdistelmat: Suuren kokoluokan rekat ja yhdistelmat, kuten
puuterminaalitoimintaan liittyvat hakeautot seka Valion tehtaan kuljetukset, mukaan lukien
maitoautot.

Jatehuolto: Esimerkiksi Yla-Savon Jatehuolto Oy:n jatepakkariautot.
Yleisesti kevyempi logistiikka- ja muu ammattiliikenne esim. jakeluautot ja koulukyydit.

Tyodkoneet: Maatalouden tytkoneet seka talviaikainen tien- ja kiinteistdjenhoitokalusto, kuten
auraus- ja kunnossapitokoneet, seka muut biokaasukayttdon soveltuvat tydkoneet.

Kaytannon esimerkkind on kuvaas 8 esitetty biometaanin hyddyntdmisesta tyokoneissa toimii
esimerkiksi Muhoksen Viskaalin Ekokylddn hankittu kaasukayttéinen traktori?.

28 (Koskitraktori Oy 2026)
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Kuva 8 New Holland T6.180 Methane Power hankittuna maatalouteen Muhoksen
Viskaalin Ekokylan tankkausmahdollisuuksia silmalld pitaen (Koskitraktori Oy, 2026)

Toinen tunnistettu asiakassegmentti on teollisuuden prosessilamman ja yhdyskunnan kaukolammon
tuotanto, jossa paineistettua biokaasua tai biometaania voidaan hyddyntad lammdntuotannossa
lampdlaitosten polttoaineena. Tuotettu [ampd voidaan ohjata joko kaukoldmpdverkkoon
kotitalouksien kayttédn tai teollisuuden prosessilammoksi. Vaihtoehtoisesti kaasua voidaan
hyddyntéaa kaasumoottorivoimalaitoksissa (CHP, combined heat and power), joissa
[ammodntuotannon yhteydessa syntyy myds sahkdd. CHP-ratkaisut tukevat lisdksi alueellista
huoltovarmuutta ja varautumista sahkokatkotilanteisiin.

Biokaasun ja biometaanin ensisijainen kayttdkohde ldmmdntuotannossa on korkeamman arvon ja
suurempipaastodisten polttoaineiden, kuten kevyen polttodljyn ja nestekaasun, korvaaminen
erityisesti vara- ja huippukattiloissa sekda vaativammissa prosessisovelluksissa. Paikallisen
teollisuuden vara- ja polttoainekdytén potentiaalin arvioidaan olevan noin 3 GWh vuodessa, mutta
kayttd on luonteeltaan todenndkdisesti kausiluonteista ja hetkittaista.

4.1.3 Kaasutankkausaseman markkinatilanne: Paikallinen kysynta
ammattilaiskaytossa

Selvityksen perusteella paikallisilla markkinoilla on potentiaalia puhtaalle, hintavakaalle ja alueellista
toimeentuloa tukevalla biokaasulla. Biokaasu herdtti kiinnostusta erityisesti alueen kuljetus- ja
urakointitoimijoiden keskuudessa. Alueelta tunnistettiin seitsemdn merkittavaa kuljetusyrittdjaa,
joilla on yhteensa 24 ajoneuvoyhdistelmad. Viittd yrittdjaa haastateltiin, ja kaikki suhtautuivat
lahtdkohtaisen mydnteisesti biokaasun kayttdon. LBG koettiin raskaassa liikenteessa CBG:ta
kiinnostavammaksi pidempien toimintamatkojen ja paremman ajoneuvotarjonnan vuoksi, vaikka
my®s CBG nahtiin mahdollisena vaihtoehtona. Ajomaarien perusteella biometaanin kayttd olisi noin
220-600 MWh ajoneuvoa kohden vuodessa, mika vastaa 10—-15 ajoneuvon osalta yhteensa noin 4
000-6 000 MWh vuodessa.
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Lisaksi maatalouden seka teiden ja kiinteistdjen hoidon tydkoneissa biokaasun kayttépotentiaalin
arvioidaan olevan noin 1 000-1 500 MWh vuodessa. Jatehuollossa biokaasun kayttd voisi
tulevaisuudessa koskea enintdan kahta jatepakkariautoa, mika vastaisi arviolta noin 600-700 MWh
vuodessa.
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Yhteensa tunnistettu paikallinen kaasun kayttopotentiaali on karkeasti arvioiden noin 4
500-7 000 MWh vuodessa. Dieselpolttoaineen hinnan vaihtelu ja epdvarmuus korostavat
biokaasun etuja ennakoitavana polttoaineena, ja pitkaaikaiset toimitussopimukset koettiin yrittajien
nakokulmasta merkittavaksi eduksi.

4.2 Kaasutankkausaseman kuvaus ja tekninen toiminta

Kaasutankkausasemalla myydaan ja tankataan ajoneuvoihin joko paineistettua biometaania (CBG)
tai nesteytettya biometaania (LBG). Kaasu voidaan toimittaa tankkausasemalle usealla eri tavalla
tuotantoratkaisusta ja etdisyyksista riippuen.

Paineistettua biometaania voidaan siirtdd tankkausasemalle suoraan biokaasulaitokselta
kaasuputkiston avulla. Mikali biokaasulaitoksen yhteydessa on nesteytyslaitos, voidaan nesteytetty
biometaani johtaa putkea pitkin ldheiselle jakeluasemalle. Vaihtoehtoisesti nesteytettya biometaania
voidaan kuljettaa tankkausasemalle sailidautoilla. Kuljetus tapahtuu eristetyilld kryogeenisilla
sailidautoilla, jotka on suunniteltu yllapitémaan erittdin alhaisia lampétiloja ja korkeita paineita°.

Paineistettua biometaania voidaan kuljettaa myds kuorma-autoilla siirtokonteissa. Kaasu
varastoidaan talléin paineistetuissa teras- tai komposiittisdilidissa, joissa varastointipaine on
tyypillisesti noin 200-250 barg*°.

Tankkausasemalla kaasun varastointi voidaan toteuttaa joko pullovarastona (bufferivarasto),
siirtokontteina tai nesteytetyn biometaanin osalta erillisissa LBG-sadilidissa. Nesteytetyn biometaanin
varastoinnissa tulee huomioida niin sanottu boil-off gas (BoG) -ilmid, jossa osa nesteytetysta
biometaanista hdyrystyy varastoinnin aikana lampdétilan noustessa. Mikali varastointiin ei liiteta
uudelleennesteytysyksikkda tai muuta hyddyntamisratkaisua, BoG-kaasu vapautuu hallitusti pois
jarjestelmasta. Tankkausaseman peruskomponentit on esitetty alla kuvassa 93!

29 (Suomen kaasuyhdistys ry n.d.)
30 (Suomen kaasuyhdistys ry n.d.)
31 (Kostina, D. et al 2025)
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Kuva 9 Biometaanin tankkausaseman peruskomponentit (Kostina D. et al,
2025)

Nesteytetyn kaasun tankkausaseman tyypillisia paalaitteita ovat korkeapainepumppu seka
korkeapainehdyrystin, jonka avulla nesteytetty kaasu voidaan tarvittaessa muuntaa takaisin
paineistettuun muotoon. Liséksi asemalla on hajustinlaite, kaasun varastointiin tarkoitetut sailict,
prosessin valvontajarjestelmat seka tankkausmittari ja maksupaate. Laitteisto sijoitetaan tyypillisesti
suojarakennukseen tai konttiratkaisuun.

Paineistetun kaasun tankkausaseman tyypilliset pdadlaitteet koostuvat kompressoriyksikosta,
adsorptiokuivaimesta, kaasun varastointisdilidista, prosessin  valvontajdrjestelmista  seka
tankkausmittarista ja maksupddtteestd. Myos paineistetun kaasun asemilla laitteistot sijoitetaan
yleensa suojarakennukseen tai konttiin.

4.2.1 Kaasutankkausaseman tekninen toteutus lohkokaaviotasolla

Kaasutankkausaseman tekninen toteutus on esitetty alla kuvassa 10, sekd suurempana versiona
litteessa 3. Biokaasulaitoksen yhteyteen voidaan toteuttaa biokaasun jalostus sekd biometaanin
jakelu ja/tai nesteytys. Tuotettu biometaani voidaan paineistaa (CBG) ja siirtdaa joko putkiston tai
siirtokonttien avulla, tai vaihtoehtoisesti nesteyttda (LBG) joko jakeluasemalla tai erillisessa
nesteytysprosessissa. Nesteytetty biometaani kuljetetaan jakeluasemille sailiGautoilla.

32 (Suomen kaasuyhdistys ry n.d.)
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Kuva 10 Kaasutankkausaseman alustava lohkokaavio

Liikennebiometaanin jakeluasema voidaan toteuttaa CBG-, LBG- tai yhdistettyna jakeluratkaisuna.
CBG soveltuu erityisesti henkilé-, paketti- ja kuorma-autojen kayttéon, kun taas LBG on tarkoitettu
padasiassa raskaaseen liikkenteeseen.

4.2.2 Kaasutankkausaseman alustava layout

Kaasuyhdistyksen suunnitteluohjedokumentin perusteella on  valmisteltu alustava
kaasutankkausaseman layout, joka on esitetty alla kuvassa 11, seka suurempana versiona liitteessa
2. Kuvaan on pistemaiselld katkoviivalla havainnollistettu tyypillinen kaasutankkausaseman noin 25
metrin  suojaetdisyys lahimpiin  muihin  rakennuksiin.  Suojaetdisyys perustuu yleisiin
suunnitteluohjeisiin ja sita kaytetadn lahtékohtana asemaratkaisujen tarkastelussa.
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Kuva 11 Alustava nesteytetyn biometaanin tankkausaseman layout-piirros

Vaadittuun suojaetdisyyteen vaikuttavat muun muassa mahdolliset suojarakenteet, kuten
suojamuurit, viereisten rakennusten paloluokka seka rakennusten kayttétarkoitus. Suojaetdisyyksien
lopullinen madarittely tehdaan kohdekohtaisesti osana turvallisuussuunnittelua.

Tankkausasema on pinta-alaltaan noin 25 m x 12 m. Asema sisaltaa nesteytetyn biokaasun (LBG)
sailion, jonka tilavuus on noin 70 m3, tayttopisteen, hoyrystimet, typpisailion,
automaatiorakennuksen, teknisen tilan sekd valuma-altaan. Lisaksi tankkausasemalla on kaksi
korotettua tankkaussaareketta, jotka on varustettu térmadyssuojilla. Piirroksessa on esitetty lisaksi
varaus paineistetun biometaanin (CBG) konteille. Konttialueen ymparille on tarvittaessa mahdollista
toteuttaa suojamuurit turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi. Tankkausaseman ajo- ja liikennealueet
on suunniteltu asfaltoitaviksi.

4.2.3 Kaasutankkausaseman ymparisto- ja turvallisuusvaikutukset ja
lupavaatimukset

Kaasutankkausasemien ymparistovaikutuksia tarkasteltaessa esiin nousee erityisesti mahdollisten
metaanivuotojen merkitys, silld metaani on voimakas kasvihuonekaasu ja sen paadsy ilmakehaan
korostaa tiiviin kaasujarjestelman seka esteettéman ilmanvaihdon tarkeytta. Hairidtilanteissa
tankkausalueella voi syntya myds hajuhaittoja, jotka tulee ehkadista rakenteellisilla ratkaisuilla ja
tehokkaalla kaasujen hallinnalla. Asemalla kasiteltava biokaasu luokitellaan kemikaaliksi, minka
vuoksi toiminta on varastointimaarista riippuen joko pelastuslaitoksen ilmoitusvelvollisuuden piirissa
tai Tukesin lupavalvonnan alaista: alle viiden tonnin varastointimaara edellyttaa kemikaali-ilmoitusta
ja tatd suuremmat maarat kemikaaliturvallisuuslupaa. Lisdksi asemalle vaaditaan kaavanmukainen
sijoittuminen seka maankaytto- ja rakennuslain mukainen rakennuslupa.
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Teknisesta nakokulmasta tankkausaseman suunnittelussa on varmistettava, ettd varastointi,
kompressorit ja putkistot tayttavat maakaasuasetuksen asettamat vaatimukset ja etta riskinarviointi
on tehty ennen kayttdonottoa. Keskeisia turvallisuusriskeja ovat metaanin rajahdys- ja
syttymisvaarat, jotka voivat korostua vuototilanteissa, liitosten vioittuessa tai kompressorin
hairidissa. Biokaasu voi ulkotiloissakin keradntya rakenteiden yldosiin, minkda vuoksi
kaasunilmaisimet tulee sijoittaa tarkoituksenmukaisesti ja ilmanvaihdon tulee olla esteetonta.
Sijoituspaikan valinnassa huomioidaan lisdksi pohjavesiriskit: tankkausasemaa ei tule sijoittaa
pohjavesialueelle ilman erityista perustetta, ja mikali sijoittaminen katsotaan valttamattomaksi, tulee
osoittaa, ettei pohjavedelle aiheudu vaaraa ja ettd vuotojen estamiseksi on kaytettavissa riittavat
rakenteelliset ja kayttdtekniset ratkaisut. Biologiset riskit ovat tankkausasemilla |aht6kohtaisesti
vahaisia, mutta voivat olla mahdollisia esimerkiksi konttien kasittelyssa tai esipuhdistuslaitteistoissa,
joissa voi esiintya orgaanisia jaamid. Mikali on aihetta epailld biologisten riskien mahdollisuutta,
voidaan niihin varautua laitteistojen puhtaanapidolla, suljetuilla kasittelymenetelmilld seka
henkildsuojaimilla.
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Kokonaisuutena tankkausaseman turvallinen toiminta edellyttda tarkasti suunniteltuja rakenteita,
maadrdysten mukaisia suojaetdisyyksia, tiiveys- ja painekoetettuja jarjestelmia seka asianmukaisia
laitteistoja. Turvallisuus varmistetaan myds selkedlld kayttdohjeistuksella, hairiétilanteiden
toimintamalleilla, automaattisilla turvajarjestelmilld, henkildéston koulutuksella seka saanndllisilla
huolloilla ja tarkastuksilla, joiden avulla riskit pyritdan tunnistamaan ja hallitsemaan ennakoivasti.

4.2.4 Kaasutankkausaseman sijoittumiseen vaikuttavat tekijat

Esitetyt suojaetdisyydet ovat luonteeltaan ohjeellisia, ja niitd voidaan kayttda suunnittelun
lahtokohtana. Suojaetdisyyksien lopullinen madarittely riippuu kohteen paikallisista olosuhteista,
kuten maankaytosta, ymparodivasta rakennuskannasta seka teknisista ja toiminnallisista ratkaisuista.
Paikallisista olosuhteista riippuen suojaetdisyyksia voidaan joutua joko kasvattamaan tai
pienentdmaan, mikali vaadittava turvallisuustaso voidaan osoittaa muilla riskienhallinta- ja
turvallisuustoimenpiteilld. Tiedot perustuvat Suomen Kaasuyhdistys ry:n ylldpitdmaan aineistoon,
josta on saatavissa lisatietoa suunnittelu- ja turvallisuusnakokohdista3.
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Kuva 12 Havainnollistava esimerkki kaasutankkausaseman suojaetéisyyksista (Suomen
Kaasuyhdistys ry, n.d.)

Kuva 12 esittda havainnollistavan esimerkin kaasutankkausaseman suojaetdisyyksista. Esitetyt
kohderyhmat on jaettu Suomen Kaasuyhdistyksen suunnittelumateriaalissa seuraavasti3*:

Ryhma Al: Yleiset kokoontumiseen tarkoitetut rakennukset, kuten hotellit, koulut seka
asuinrakennukset, mukaan lukien kerrostalot.

Ryhma A2: R&jahteitda valmistavat, varastoivat tai kdyttavat laitokset seka vaarallisia
kemikaaleja teollisesti kasittelevat tai varastoivat rakennukset. Luokitus ei koske
likennepolttoaineita myyvia jakeluasemia.

Ryhma B: Omakotitalot, rivitalot, tydpaikkahuoneistot seka muut kuin asumiseen tarkoitetut
rakennukset, joissa ihmiset oleskelevat saannéllisesti. Ryhmaan kuuluvat myds
jakeluasemien rakennukset, joiden yhteydessa sijaitsee tankkausasema.

4.3 Kaasutankkausaseman markkinan ja liikketoiminnan kuvaus

Yleisella tasolla Lapinlahden edellytykset kaasutankkausaseman perustamiselle ovat otolliset.
Lapinlahden sijainti keskeisella tievaylalla, Euroopan laajuisen TEN-T (Trans-European Transport
Network) liikenneverkon varrella, edistaa biometaanin kysyntaa Lapinlahdella. TEN-T-verkko pyrkii
varmistamaan ihmisten ja tavaroiden kestavan liikkkumisen Euroopan laajuisesti. Kuva 13 esittaa
raskaiden ja kevyiden hydtyajoneuvojen liikennemaaria TEN-T-tieverkolla®.

34 (Suomen kaasuyhdistys ry n.d.)
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Kuva 13 Raskaiden ja kevyiden hydtyajoneuvojen keskimaérdinen vuorokausiliikenne TEN-T-tieverkolla vuonna 2023
(Litkenne- ja viestintavirasto Traficom, 2025)

Biometaanin kysynnan kannalta on huomioitava liikennemaaran lisaksi myds kaasuajoneuvokannan
kehittyminen. Regulaation kehityksesta johtuen kaasukayttdisten henkildautojen ensirekisterdinnit
ovat kaantyneet laskuun 2020-luvulla, mutta raskaassa liikenteessa kaasukdyttdisten ajoneuvojen
suosio on kasvussa kuvan 14 mukaisesti®.
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Kuva 14 Kaasuautojen osuus ensirekisterdidyistd autoista ajoneuvoryhmittain vuosina 2015-2024, (Kostina, D. et al, 2025)
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Biometaania jakelevien tankkausasemien maara on kasvussa. Kansallisen tavoitteen mukaan vuonna
2025 Suomessa tulisi olla (olisi pitényt olla) 100 kpl CBG-asemaa ja 30 LBG-asemaa. Vuoteen 2030
mennessa tulisi olla 60 kpl LBG-asemia.

38

Nykyisin Suomessa on lahes 90 paineistetun biometaanin (CBG) tankkausasemaa. Asemista noin
puolet on Gasumin asemia. Muita toimijoita on yhteensa noin 20 kpl, joista eniten asemia on
kunnallisten jatehuoltoyhtididen muodostamalla BIG Biokaasulla (9 kpl), muilla on joko yksi tai
muutamia asemia, jotka padosin jakelevat tietyn alueen biokaasulaitoksen biometaania.

LBG-asemia on noin 30, ndiden toiminta on viela keskittyneempad. Gasumilla on yli 20 asemaa,
St1:lla on 7 LBG-asemaa, muiden toimijoiden hallussa on tiedossa vain yksi, Snellmannin ja Jepuan
Biokaasun asema Pietarsaaressa. Tiedot perustuvat Suomen Biokierto & Biokaasu ry:n yllapitdmaan
paikkatietoaineistoon?’.

4.3.1 Kartoitus lahialueen kaasutankkausasemista

Kaasutankkausasemien sijainti Suomessa painottuu Eteld-Suomeen. Tastd huolimatta Lapinlahden
alueen nakodkulmasta tarkasteltuna, noin 100 kilometrin sdteelld on tunnistettavissa useita
toiminnassa olevia seka suunnitteilla olevia kaasutankkausasemia. Lapinlahden ldheisyydessa
sijaitsevat tunnistetut kaasutankkausasemat on esitetty alla taulukossa 14. Asemia koskevat tiedot
perustuvat Suomen Biokierto & Biokaasu ry:n ylldapitamaan paikkatietoaineistoon3®.

Taulukko 14 Tunnistetut kaasutankkausasemat Lapiniahden IGheisyydessa (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, 2019

Paikkakunta Etdisyys Lapinlahdelta | Operaattori Tuote
(km)

Vierema n. 54 Viereman Lampé ja | CBG

Vesi Oy
Kuopio n. 68 Gasum Oy LNG/CBG
Pyhajarvi n. 100 Pyhajarven biokaasu | CBG

Oy
Kiuruvesi n. 80 (rakenteilla) ST1 Oy CBG
Tisalmi n. 30 (juuri avattu) ST1 LBG

Viereman, Kuopion ja Pyhajarven kaasutankkausasemat ovat talla hetkelld toiminnassa olevia. Naista
Kuopion asema toimittaa nesteytettya maakaasua ja paineistettua biometaania (LNG/CBG), kun taas
Viereman ja Pyhadjarven asemat toimittavat paineistettua biometaania (CBG).

Lisdksi Kiuruvedelle on rakenteilla kaasutankkausasema, jonka on tarkoitus toimittaa paineistettua
biometaania (CBG). Taman ohella Ilisalmeen on juuri avattu kaasutankkausasema, joka toimittaa
nesteytettya biometaania (LBG).
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4.3.2 Kaasutankkausaseman liiketoiminnan lahtokohtia

Liikenteen kaasun kysynnan arvioidaan tulevaisuudessa painottuvan raskaaseen liikenteeseen ja
jakeluliikenteeseen, kun henkildautoliikenteen kaasunkaytté vahenee nykyisen regulaation
ohjaamana. Alueella on jo valtatie 5:n suunnassa CBG- ja LBG-tankkausasemia (Kuva 15)*, ja
suurilla kaasujakelijoilla on jo valtatie 5:tta kayttdvid sopimusasiakkaita. Lapinlahden aseman
kysynnan tulisi perustua ensisijaisesti lahella sijaitseviin, pitkdaikaisiin asiakassopimuksiin, silla
ohikulkuliikenne on jo pitkalti kilpailtua ja kysynnaltaan vaikeasti ennustettavaa.

Nesteytyn metaanin toimivat ja suunnitellut
tankkausasemat 2024

B Toimivat asemat

Suunnitellut
tankkausasemat:
W Tukipaatos 2024

TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko L
Kattava verkko

Muut paatiet .'\ ould

=
B Kuopio
]

JyvaSky)a

Tampere
u” ‘ 1

Lahti
Turku 1

" Helsinki o so 100km

Tieverkko Vay

TRAFICCM i) i

Kuva 15 Nesteytetyn metaanin toimivat ja suunnitellut tankkausasemat 2024 (Liikenne- ja
viestintavirasto Traficom, 2025)

Biometaanin saatavuus laheltd tankkausasemaa on keskeista kannattavuuden kannalta, silla pitkat
kuljetusmatkat heikentavat jakeluaseman taloudellista toimivuutta. Talla hetkelld liikenteen
kysynndssa nesteytetty biometaani on kiinnostavin vaihtoehto, minka vuoksi biometaani tuotaisiin
lahtdkohtaisesti asemalle nestemdisend, mutta jakelussa on perusteltua varautua seka nestemaisen
ettd paineistetun biometaanin toimittamiseen.

Yhden raskaan liikenteen ajoneuvon vuotuinen nesteytetyn biometaanin kulutus on
suuruusluokaltaan noin 500 MWh, jolloin jo yksittdiset ajoneuvosopimukset ovat merkittavia, ja myos
jakeluautojen tai traktoreiden kaasunkulutus on arviolta yli 100 MWh vuodessa. Lapinlahti ei siten
sijaitse biokaasun jakelun kannalta tyhjalla markkinalla, mutta paikallisen, sitoutuneen kysynnan
ympdrille jakeluasema voi olla toteutettavissa. Ilman omaa biokaasun tuotantoa itsendisen
jakeluaseman perustaminen voi kuitenkin osoittautua taloudellisesti haastavaksi.

4.3.3 Kaasutankkausaseman liiketoiminnan kannattavuuden edellytykset

Kaasutankkausaseman liiketoimintaa  arvioidaan  lahtokohtaisesti  nesteytettya  kaasua
vastaanottavan sekd nesteytettya (LBG) ettd paineistettua kaasua (CBG) jakelevan aseman
nakokulmasta, koska kaasun kayttd raskaassa liikenteessa on kasvussa ja LBG:n merkitys

39 (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom(a) 2025)
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likennepolttoaineena lisaantyy. LBG:ta vastaanottavan ja LBG:td sekd CBG:téd jakelevan
tankkausaseman investointikustannukset ovat suuruusluokkaa noin 2,5 miljoonaa euroa, mutta
kaasutankkausasemien investointeja ei talld hetkelld sisdllytetd ty6- ja elinkeinoministerion
investointitukien piiriin. Tankkausaseman vuotuiset operointikustannukset ovat maltilliset,
suuruusluokka-arviolta noin 50 000 euroa vuodessa, jolloin vuotuiset investointi- ja
operointikustannukset huomioiden vuotuiset kokonaiskustannukset ovat suuruusluokkaa noin 300
000 euroa.
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Verrattuna kartoitettuun paikalliseen raskaaseen liikenteeseen ja tydkoneisiin kohdistuvaan
kysyntdan, joka on noin 7 000 MWh vuodessa, edellyttdisi kannattavuus jakelijalta yli 40 €/MWh
(noin 0,6 €/kg) katetta myydysta biometaanista. Katetavoite on korkea, kun huomioidaan lahialueen
kilpailevat LBG- ja CBG-asemat. Autoalan Tiedotuskeskuksen mukaan CBG- ja LBG-kaasun
yritysasiakashinnat ovat viimeisen vuoden aikana olleet noin 1,5 €/kg (alv 0 %)*.

Nesteytetyn biometaanin jakeluasemat ovat Suomessa paaosin Gasumin ja St1:n hallinnassa, ja talla
hetkelld ainoa tiedossa oleva muun toimijan hallinnoima LBG-asema sijaitsee Pietarsaaressa.
Itsendisen kaasutankkausaseman kannattava toiminta edellyttdisi todenndkdisesti kartoitettua,
arviolta 4 500-7 000 MWh vuodessa ylittdvaa paikallista kysyntaa tai vaihtoehtoisesti jaettua
investointia esimerkiksi paikallisen teollisuuden kanssa.

5. Yhteenveto ja ehdotukset jatkotoimenpiteista

Selvityksessa kartoitettiin Lapinlahden alueen toimijoita muun muassa biokaasun sy6tepotentiaalin
nakokulmasta. Lahes kaikki haastatellut maatilat olivat kiinnostuneita yhteistydsta biokaasulaitoksen
kanssa, ja osa etsi ratkaisuja jo lyhyelld aikavalilld (ennemmin kuukausi- kuin vuositasolla).
Kartoituksessa tunnistettin noin 80000 t/v biopohjaisia jakeita ja noin 10000 t/v
yhdyskuntapuhdistamolietteitd, mika osoittaa alueen merkittavan biokaasupotentiaalin. Lisaksi
todettiin tietynlainen karjatilojen ja siten maatalouden sivutuotteiden keskittymé& Lapinlahden
luoteis- ja pohjoispuolella.

Selvityksen perusteella Lapinlahdelle olisi mahdollista toteuttaa kaksi biokaasulaitosta: pienempi
maatalouskeskittyman yhteyteen Nerkoonniemelle ja suurempi Suoniemen puhdistamon yhteyteen.
Laitokset ovat toisistaan noin 12 km:n etdisyydelld, ja ne voitaisiin yhdistaa toisiinsa kaasuputkella,
jolloin biokaasun jalostus voitaisiin keskittda Suoniemeen, mika toisi kustannus- ja synergiaetuja.
Naiden lisaksi tarkasteltiin vaihtoehtona keskitettya laitosta, joka kasittelisi molempien laitosten
syOtteet.

Molemmille laitoksille tehtiin alustavat teknisten konseptien maarittelyt. Naiden perusteella laadittiin
investointi- ja kayttdkustannusarviot hyédyntden myds alan teknologiatoimittajien kanssa kaytya
vuoropuhelua julkisesti saatavissa olevaan tiedon ja Swecon kokemuksen liséksi. Arviot tehtiin edella
kuvattujen laitosten lisaksi kuvitteelliselle kolmannelle laitokselle ("Keskitetty laitos”), jossa
kasiteltdisiin molempien edella kuvattujen laitosten jakeet. Nain pyrittiin saamaan vertailukohtaa
siihen, minkalaisia skaala- ja kannattavuusetuja olisi keskitetylla laitoksella saada aikaan.

Kannattavuustarkasteluissa parhaaksi vaihtoehdoksi osoittautui keskitetty laitos, jonka sisdinen
korko oli noin 7% ja takaisinmaksuaika noin 9 vuotta. Tunnuslukujen perusteella hankkeen
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kannattavuutta tulisi kuitenkin vield parantaa kehittamalla laitoskonseptia ja kustannustehokkuutta.
Biokaasun tuotantomaddra ei nykyiselldan riitd itsendiseen nesteytyslaitokseen, joten nesteytys
edellyttaisi kumppanuuksia. Kaasun myyntituloista merkittdvin osuus koostuisi liikennebiometaanin
myynnista ja siihen liittyvasta tikettikaupasta. Liikennekaasun myynnin varmistaminen onkin hyvin
tarkea asia laitoksen toteutettavuutta ja kannattavuutta ajatellen.
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Selvityksen mukaan biokaasulaitoksen tuotantomaara ei nykyiselld tekniikalla riitd itsendiseen ja
kannattavaan biometaanin nesteytysinvestointiin, vaan nesteytetyn biometaanin tuotanto edellyttaa
yhteistydkumppania joko kaasun tuotannossa tai nesteytyksessa. Hankkeen aikana tarkastellut
biokaasu- ja nesteytyshankkeet on koottu raporttiin.

Lapinlahdella on selkeaa kiinnostusta biometaanin kayttéon erityisesti ammattilikenteessa ja
tyokoneissa (arviolta 4500-7000 MWh/v), mutta teollisuuden biokaasun tarve on vahadista ja
kausiluonteista. Pelkastadan paikallinen kysyntd ei siten riitda koko biokaasutuotannon
hyddyntamiseen, vaikka kysynnalle on mahdollista rakentaa merkittava perusta.

Kaasun rooli liikenteen polttoaineena tulee korostumaan erityisesti raskaassa ja jakeluliikenteessa,
kun taas sahkoistyminen painottuu henkildautoliikenteeseen. Lapinlahden sijainti valtatie 5:n varrella
luo mahdollisuuksia my6s ohikulkevan raskaan liikenteen tankkaukseen, vaikka lahialueilla on jo
CBG- ja LBG-jakeluasemia. Selvityksen keskeinen johtopdatds on, ettd hankkeen toteuttaminen
edellyttaa laajaa yhteisty6ta ja kumppanuuksia erityisesti biometaanin nesteytyksessa, jakelussa ja
kaytossa. Lapinlahden biokaasulaitoksen yhteyteen toteutettava tankkausasema jakaisi vain CBG:ta.
Itsendisen aseman kannattavuutta parantaisi seka CBG:n etta LBG:n jakelu, mutta tama kasvattaisi
investointikustannuksia. Kustannuksia voitaisiin alentaa yhteisilld investoinneilla esimerkiksi
teollisuuden energian- tai kaukoldmmd&ntuotannon kanssa.

Suosittelemme biokaasulaitosinvestoinneista kiinnostuneita tahoja jatkamaan tarkastellun hankkeen
kehittamista yleisesti seka kannattavuuden ja toteutettavuuden edistamista Lapinlahdelle esim.
seuraavassa esitettdvista nakokulmista. Projektin toteuttaja ja raportin laatija ovat kaytettavissa
kaikissa jatkokehitystarpeissa.

1) Nerkoonniemen laitoksen kehittaminen itsendisena laitoksena

Nerkoonniemen laitos voisi olla niin kapasiteetin kuin teknisen ratkaisun osalta vastaava kuin esim.
Suomen Lantakaasu Oy:n rakenteilla olevat satelliittilaitokset Varpaisjarvella ja Nurmeksella.
Laitoksen suunnittelussa ja toteutuksessa voisi hyddyntaa kertynyttéd kokemusta vastaavista
laitoksista. Talla tavalla investointikustannustaso pitdisi olla hyvin ennakoitavissa, joten
ennakoimattomien osuutta, joka edustaa epavarmuutta, voisi vahentaa.

Tuotettu biokaasu jalostettaisiin  ja kuljetettaisiin  konteilla muualle, esim. Kiuruvedelle,
jatkoprosessointiin tai kayttéon. Talla tavalla toteuttaen toisaalta saastyttaisiin putki-investoinnilta,
mutta toisaalta tulisi varautua jalostuslaitoksen seka vahintédn konttien tayttdaseman
investointeihin.

2) Nesteytetyn kaasun varastoinnissa, jakelussa ja kadytossa tiivis yhteistyo Valion
tehtaan kanssa

Mikali LBG:n jakeluasema toteutettaisiin VE2 tyyppisesti ldhelle Valion tehdasta, olisi mahdollista
tehda tiivista yhteisty6ta Valion kanssa ainakin seuraavin osin.

Molempia hyddyttdva toteutusmalli voisi olla esimerkiksi, ettda Valio investoisi osaltaan aseman
yhteydessa normaalia suurempaan LBG-varastosdilioon, jota voisi kayttda tehtaan vara- ja
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huippulamma&ntuotannon polttoaineena fossiilisen ja ulkomailta tuotavan hintavolatiilin polttodljyn
sijaan. Tama tukisi Valion hiilijalanjaljen vahentamisstrategiaa.
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Lisaksi LBG-jakeluasema tehtaan tuloreitin varrella palvelisi optimaalisesti Valion logistiikkaketjun
hiilineutraalisuustavoitteita.

3) Separoinnin vaikutus keskitetyn laitoksen kannattavuuteen

Projektin konseptissa ei ole tarkasteltu puhdistamolietelinjan madatteen separointia. Silla voisi olla
kuitenkin alustavasti positiivinen vaikutus Suoniemen laitoksen tai ns. Keskitetyn laitoksen
kannattavuuteen. Separoimalla esim. lingoilla lietelinjan madatteen saadaan hyvin merkittavasti
vahennettya (alustavasti n. 80 %) laitokselta pois ajettavan puhdistamolietepohjaisen madatteen
maarad, jonka kysynta markkinoilla on yleisesti vahdisempdd. Tasta syysta sen kustannus €/tonni
on biolinjan madatetta korkeampi.

Rejektinesteosuus on oletettu tdssa tapauksessa olevan mahdollista palauttaa viereiselle
jatevedenpuhdistamolle kasiteltévaksi. Linkous toisaalta lisda oleellisesti hyddykekustannuksia
lisadntyvan jateveden, sahkdn kulutuksen ja kemikaalin kayton myo6ta.

Linkoinvestoinnilta voi olla mahdollista valttya, silld jatevedenpuhdistamolla on nykyisin kaytdssa
linkoja, jotka eivat olisi biokaasulaitoksen kdynnissa ollessa kayttssa, mikali liete johdettaisiin sinne
sakeutettuna kuvatun konseptin mukaisesti. Naita voisi olla mahdollistaa hyddyntaa esim.
vuokrapalveluna. Taman kaiken nettovaikutus voi olla operatiivisia kuluja alentava eli laitoksen
kannattavuutta parantava.

4) Verkoston ja kumppanuuksien rakentaminen edelleen tehdyn tyén pohjalta

Hankkeessa on aktivoitu runsaasti biokaasulaitoksen toteutumisen kannalta oleellisia toimijoita, ja
my®s onnistuttu herattdmaan kiinnostusta. Kiinnostusta on herdnnyt niin raaka-aineen toimittajissa,
biokaasulaitostoimijoissa kuin lopputuotteiden kayttajissa.

Viela toistaiseksi hankkeen keskeisin toimija on Lapinlahden kunta. Hankkeen etenemisen kannalta
kunnan kannattaa aktiivisesti jatkaa keskusteluja muiden keskeisten toimijoiden kanssa
toimijaverkoston sitouttamiseksi ja hankkeen toteuttajien ldytamiseksi. Raportin laatijat ovat
lahtokohtaisesti kaytettdvissa nadissa keskusteluissa esimerkiksi tulosten esittelyn ja selventdmisen
nakokulmasta.

5) Projektissa esitellyn mukaisen konseptin tai jonkun osa-alueen jatkokehitys

Biokaasulaitoshankkeen investoinnin kannattavuuden saavuttaminen on pitkdan kehityksen
lopputulos. Tassa tydssa on tarpeen kdyda systemaattisesti 1api kannattavuuslaskennan kaikki rivit.
Projektin aikana ei varmasti saatu kehitettya laitoskonseptia niin teknisesti tai taloudellisesti
lopulliseen vaiheeseen. Siihen vaikuttaa ratkaisevasti myds investointia pohtivan tahon strategia.
Tasta syysta tyota olisi tarkeaa jatkaa esim. seuraavilta osin.

Laitoksen myyntitulojen varmistaminen: Kaasun myyntikohteet ja myyntihinnat, kayttémaarat ja
esisopimukset.

Laitoksen esisuunnittelun kdynnistaminen investointi- ja kdyttdkustannusarvioiden tarkkuuden
parantamiseksi ja laitoskonseptin optimoimiseksi. Myods laitetoimittajakeskustelun jatkaminen on
olennainen osa kustannusarvioiden tarkkuuden parantamista.
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Yksi huomioitava nakokulma voisi olla investoinnin toteuttaminen vaiheittain erityisesti ajatellen
Suoniemen keskitettya laitosta. Tama vahentdisi ensivaiheen investointitarvetta ja pienentaisi
epavarmuutta liittyen tuotteiden alkuvaiheen kysyntaan.
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Liite 1. Maatalouden tahteet ja jatteet seka niiden hyvaksyntaperusteet

Tahde / jate

Olki (vilja-, ruis-, ohra-, kaura-, vehna-, riisi- ym.)
Maissin varret ja lehdet (corn stover)

Rypsin ja rapsin oljet

Auringonkukan varret ja kuoret

Sokeriruokoon liittyvit tahteet (bagasse)
Sokerijuurikkaan prosessijditteet (pulp, melassi)

Viljan kasittelyn sivuvirrat (lese, poly, seulontajate)

Oljykasvien puristusjatteet (puristekakku, kuoret)

Perunan ja vihannesten prosessijatteet

Lanta (nauta, sika, siipikarja, lammas, hevonen)

Lantavesi ja lietelanta

Eldinperdiset sivutuotteet (kat. 2 ja 3)
Maatilojen ruokajitteet ja havikki

Energiakasvien tdhteet (ei itse energiakasvit)

Hyvdksyntaperuste EU-lainsadadannossa

Luokitellaan maatalouden tahteeksi; ei tarkoituksella tuotettu; ei aiheuta ILUC-riskia
Maatalouden téhde; korkea ilmastohydty; ei kilpaile ruokatuotannon kanssa

Tahde, joka ei ole ruokakasvipohjainen biopolttoaine; ei ILUC-riskia

Maatalouden tahde; hyvaksytty edistyneiden polttoaineiden raaka-aine
Prosessitdhde; ei tarkoituksella tuotettu; korkea jaannoshiilipitoisuus

Prosessijate; ei tarkoituksella tuotettu; hyvaksytty edistyneisiin polttoaineisiin

Prosessijate; ei tarkoituksella tuotettu; ei ILUC-riskia

Prosessijate; ei kilpaile ruokakasvipohjaisten polttoaineiden kanssa

Prosessijate; ei tarkoituksella tuotettu; hyvaksytdan jatteeksi

Jate, jolla erittdin korkea ilmastohydty (metaanin vahennys); kuuluu edistyneiden
polttoaineiden listalle

Sama hyvaksyntaperuste kuin lannalla; jate, ei tarkoituksella tuotettu

Jate; hyvaksytty edistyneiden polttoaineiden raaka-aineeksi; noudatettava
sivutuoteasetusta

Jate; ei tarkoituksella tuotettu; hyvéksytadn biokaasun ja edistyneiden polttoaineiden
raaka-aineeksi

Tahde, ei tarkoituksella tuotettu; energiakasvien viljely ei saa syrjdyttda ruokatuotantoa

Keskeinen lahde

RED II Annex IX A; Art. 29

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A; Art. 29

RED II Annex IX A

RED II Annex IX A; Asetus

1069/2009

RED II Annex IX A

RED II Art. 26; Art. 29
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Liite 2. Kaasutankkausaseman alustava layout-piirros
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Liite 3. Biometaanin jakelun konseptin alustava lohkokaavio
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